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1a Bedeutung von funktionierenden Fliessgewassern

Seit Beginn des letzten Jahrhunderts hat sich in der Schweiz, dem Land im Quell-
gebiet Europas, der Reichtum an natiirlichen Fliessgewdssern drastisch vermin-
dert. Die Wasserlebensrdume mit ihren nachhaltigen, unentgeltlichen Funktio-
nen wie Wasserselbstreinigung, Grundwasseraufbereitung, Biodiversitat, Luftrei-
nigung, Lebensraumverbund usw. wurden zu Gunsten von Siedlungen, Landwirt-
schaft und Verkehrsflachen an vielen Orten zerstort. Allein in den vergangenen 30
Jahren wurden nochmals rund 3000 km Bachldufe im Rahmen von Meliorationen,
Strassen- und Siedlungsbauten «korrigiert oder versiegelt»!

Inzwischen sind jedoch Ansatze zu einem
bewussteren Verhalten vorhanden. Die
gesetzlichen Grundlagen hierfiir sind mit
dem neuen Gewasserschutzgesetz, dem
Fischereigesetz und dem Natur- und Hei-
matschutzgesetz umfanglich gegeben.
Der Bund und die Kantone haben Weg-
leitungen fir die im Wasserbau tdtigen
Ingenieure erarbeitet. Diese neuen Ideen
mussen nun endlich in praxisbezogene,
konkrete Grund- und Weiterbildung ein-
fliessen. So konnen Projekte fur die Re-
naturierung von funktionierenden Fliess-
gewassersystemen zur teilweisen Wieder-
belebung unserer Landschaften sinnvoll
realisiert werden.

Unbegradigte Wiesengraben,

Bache und Fliisse — Lebensadern
unserer Landschaften

Bei jeder Fliessgewdsser-Neugestaltiing
ist die Zusammenarbeit zwischen Behor-
den, Ingenieurlnnen, Lancschaftsarchi-
tektinnen, Biologlnnen, Fizchereiauisene-
rinnen und Pflegepersonal notwendig.
Der Einbezug alier rachrichiingen soll
jedoch keinesfalls zu vereirfachten Kom-
promissentubren. Im Gegenteil, Problem-
[6sungsmethodern unserer Zeit haben
nicht nur cie Ziele der Projekttrager im
Visier, sonaein stellen auch den Bezug
zum natirlichen und gesellschaftlichen
Kontext her und hinterfragen aus dieser
Optik die grundsatzlichen und langfristi-
gen Ziele. Damit werden kurzsichtige
Sparmassnahmen und Flickwerke vermie-
den — okologische Nachhaltigkeit kann
sich tatsachlich etablieren.

«Die gesetzlichen Grundlagen
sind umfanglich gegeben.»

Die Aue

Zum Gewasser gehort auch die hochwas-
serriickhaltende Aue, der wechselfeuch-
te Bereich und die hierdurch geprégten
Biozonosen zwischen Niedrig- und Hoch-
wassergrenze eines Fliessgewdssers. Die
an zeitweilig hohen Bodenwasserstand
angepasste Auenvegetaion beschattet
kleine Fliessgewdsser und bietet fiir viele
aquatische Insekten und Tiere Versteck-,
Balz- und Fortpflanzungsorte. Auch #ir
Reptilien, Vogel und Sduger sewie flr
Pflanzen, die nicht direkt an das Was-
ser gebunden sind, bietzt die Aue viel-
faltige Ressourcen. Sie izt Riickzugsraum
und Wanderweg zugleich. Die Ufervege-
tation halt seitiiche Stoffeintrage durch
Abschwemmiuagen ab, deswegen ist die
Primarproduktion von Bachen gering und
wird vari der Rate der Bestandszersetzung
(rallabbau) (bertroffen. Die Biomasse
steigt erst bei breiten, flachen und daher
bis zum Grund besonnten Mittellaufab-
schnitten deutlich an.

Wasserkreislauf
und Fliessgewdassertypen
Durch die Sonneneinstrahlung verdunstet
das Oberfldchenwasser der Meere. Kon-
densiert als Regen oder Schnee gelangt
es aufs Festland, im Hochgebirge verfes-
tigt es sich zu Gletschereis. Schmelzwas-
ser fliesst im Gletscherbach talwarts.
Einzugsgebiete wie Alpen, Mittelge-
birgszonen oder unsere Mollassen- und
Moranenhugel vereinen die Rinnsale zu
Bachen, die nach steilen Gefdllstrecken
mit Wasserfdllen oder Sturzbachen in die
flacheren, fruchtbaren Talregionen in zwi-
schenspeichernde Feuchtgebiete verteilt
werden oder die Fliisse direkt speisen.

Damit werden sie zu ruhigen Fliessge-
wassern, die nun — wenn unbegradigt —
maanderférmige, grund- und trinkwasser-
bildende Schleifen die Landschaft reizvoll
gestalten.

Durch die stadtische Expansion, die
stets mehr angrenzende Agglomerations-
regionen erfasst, vollzieht sich ein folgen-
schwerer Wandel, unter anderem auch
bei den Still- und Fliessgewgss<in. So sind
Fliessgewdsser fir Planei und Anwohner
dazu verurteilt, Niedercchlagswasser von
Dach- und Veikehrsflachen moglichst
effizient in tierzr gelegene Gemeinden zu
spilen. Zvizckoestimmt kanalisiert, funk-

«Durch die stadtische
Iixpansion vollzieht sich ein
folgenschwerer Wandel.»

tionieren sie als schieres Abflussgerinne
und haben keinen Platz fiir Grund- und
Trinkwasserbildung und Hochwasserre-
tension.

Waéhrend  Wirtschafts-Boomzeiten
herrschen eindimensionale Denkmuster
vor. Von interdisziplindrer Zusammenar-
beit, von Ganzheitlichkeit lassen wir uns
kaum Uberzeugen. Mit Flussbaumass-
nahmen werden Abflussmdglichkeiten
zur Entwdsserung angrenzender Fldchen
geschaffen. Auch werden solche Flachen
hochwassersicher gemacht, indem der
Abfluss trapezférmig im Querschnitt be-
schleunigt wird. All diese Vorteile wer-
den aber stets mit einer Absenkung der
Grund- und Trinkwasserressourcen und
einer Verscharfung der Hochwassersitua-
tion der nachfolgenden Dérfer und Lan-
der erkauft. Ausserdem wird die Wasser-
selbstreinigungskraft durch die Begra-
digung verunmdoglicht, und infolge star-
kerer Stromung und Sohlenerosion kann
eine unkontrollierte Eintiefung entstehen.
Die Menschen siedeln heute in Gebieten,
welche die Vorfahren wegen Hochwas-
sergefahr mieden. Stets mehr Wohn- und
Industrieanlagen liegen in nattrlichen
Uberflutungsgebieten. Dort hat man im
vergangenen Jahrhundert die wirkungs-



vollsten Ausgleichsrdaume — die Moore
und Auenwalder — drainiert, Fliisse be-
gradigt und damit viel Ackerland gewon-
nen und die Natur vermeintlich geban-
digt. Doch der technische Hochwasser-
schutz kann sich bei starkem Dauerregen
ins Gegenteil kehren. Das Wasser im Kor-
sett wird zur Flutwelle.

Von der Quelle bis zur Miindung

Aus verschiedenen Quellen erhalten
unsere Bache uber kleine Wiesen- und
Strassengraben und unzdhlige Drainage-
rohre Zulauf. Sie vereinigen sich zu Fliis-
sen. Diese sind im Oberlauf, der Forellen-
region, noch wild und sturmisch. Fluss-
abwarts beruhigen sie sich immer mehr,
fliessen im Mittellauf breit dahin und bie-
ten durch die Abnahme der Strdmungsge-
schwindigkeit und des Sauerstoffgehalts
sowie der Zunahme der Temperatur oft
gute Lebensbedingungen flir viele Gewds-
serbewohner. Auf die Forellenregion folgt
die Aschen-, Barben- und Brachsmenregi-
on, bis im breiten, langsam stromenden
Unterlauf mit der Kaulbarsch-Flunder-Re-
gion sich der Ubergang in den Brackwas-

serbereich ankiindigt und als Tiefland-
strom Uber das Delta ins Meer miindet.
Wo sich Flussarme abschniiren und ihr
ruhiges Eigenleben fristen diirfen, entste-
hen Altwasser. Diese sind oft kristallklar,
da aus sandgefiltertem Grundwasser eine
zusatzliche Speisung erfolgt. Sind mehre-
re Altwdsser vorhanden und stehen die-
se sogar in Verbindung zu einem intakten

«Die Aue ist ein Okosystem
kostbarster Auspragung.»

Bruchwald entlang eines Flussmdanders,
dann befinden wir uns in einem Okosys-
tem kostbarster Auspragung — einer Aue.
Die Gestalt und insbesondere der Erhalt
der Bach- oder Fluss-Aue ist wesentlich
von den Hochwdssern gepragt. Bei hohen
Wasserstanden kann sich die Fliessge-
schwindigkeit gut verdoppeln, so dass in
uberschwemmten Bereichen an manchen
Stellen die Pflanzen- und Bodendecke ab
getragen wird. Verwachsene und verign-
dete Ufer, Auentiimpel und Altwasserar-
me werden bei grosseren Hachwassern
wieder ausgerdumt, wahiaridan anderen

Stellen Schotterbdnke aufgeschiittet und
im ganzen Uberflutungsgebiet diingende
Schwebestoffe abgelagert werden.

So entstehen in gealterten Besténden
stets neue Pionierstandorte und je nach
ihrem Entwicklungsalter die unterschied-
lichsten Besiedlungsstadien der Sukzes-
sion. Dieses Mosaik verschiedener Wald-
und Wasserbiotope fiihrt zu der besonde-
ren Arten- und Funktionsvielfalt, fur die
dieses Okosystem bekannt ist. Speziell fiir
Auenwaldgebiete ist auch der Nahrstoff-
reichtum ihrer Boden, fir die.cin reger
Gasaustausch bedeutsam ist, Dieser er-
folgt, wenn das mit deni-3ach oder Fluss
steigende und fallentie: Grundwasser die
tber ihm im Schctterkdrper befindliche
Luft durch deb-2oden auspresst und ein-
saugt. Wic~durch tiefe Atemziige wer-
den-dic. Auenbdden durchliiftet, solange
cie~mit den lebensspendenden Fliessge-
wassern verbunden sind. Doch die Nahe
des Flusses und des Grundwassers allein
machen noch keine vitale Auenlandschaft
aus: Erst die periodischen Uberschwem-
mungen und die natirliche Dynamik so-
wie das sauerstoffreiche Grundwasser

Lehmsteilwand Magere Staudensaum Steliter Grobkiesbachbett Sandboden Wasser- und Schwemminsel
Brutgebiet fir Blumenwiese Brutstatte fiir Klein- Brustatte fir Lebensraum und Unterschlupf und Sumpfpflanzen Verbreitungs-
Zweifliigler und Verbreitungsgebiet fir sduger Vogel und gréssere Fische und Laichstandorte fiir Brutstatte fiir Nahrung und gebiet fiir
viele bedrohte zahlreiche Insekten, Insékan; Erlen als Krebse Fische und Klein- Insekten, Schnecken Unterschlupf fiir alle Pionierpflanzen
Insektenarten Reptilien, Amphipien Frasiensschutz wassertiere und Muscheln Tiere und Tiere
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sind die Schliisselelemente. Von diesem
Ressourcenreichtum profitierten bereits
die historischen Hochkulturen an Euph-
rat- und Tigris, im Nildelta- oder die Hoch-
kultur in der Poebene. Doch auch in unse-
ren Kulturlandschaften sind die reserve-
und ertragsreichsten Bodensysteme ent-
lang den Gewadssern zu finden.

Beispiele fiir Fliessgewdsser
Entsprechend der Laufrichtung der Fliess-
gewasser vom Berg zum Tal kann man —
bei abnehmendem Gefélle und geringer
Stromungsgeschwindigkeit — Bergbach,
Niederungsbach, Fluss und schliesslich
Astuar, die Flussmiindung ins Meer, un-
terscheiden.

Unsere Bache

Sehr abhdngig vom Untergrund (Mergel,
Kalk- oder Sandstein usw.) und von der
Lage (Hang- oder Muldenwiese) gibt es ei-
ne Vielzahl von Bachformen, die als lang-
samfliessende Wiesengraben bis hin zu
den in Talauen mdandrierenden breiten,
hochwasserspeichernden Bdchen reicht.
Die Gefdlle sind geringer als bei Bergba-

Offenes Wasser Fadenseggen Seggenbulten
mit pflanzlichem Schwimmblatt- Gross- und
Plankton pflanzenbestande Kleinseagen
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chen, die Stromungsgeschwindigkeit mit
Werten etwa zwischen 1 und 0,2m pro
Sekunde weniger hoch, die Temperatur
hoher und starker schwankend als im
Bergbach. Die Bachgrundsteine sind
meist vollstandig tberspiilt.

Zu den Extrembiotopen unserer
Fliessgewdsser zahlen die in den Waldun-
gen vorhandenen Wasserfalle mit Stro-
mungsgeschwindigkeiten um 2m pro Se-
kunde und dariiber. Die in diinner Schicht
von sauerstoffreichem, frischem Was-
ser dusserst rasch umstrémten Felsen
bilden ebenso ein Extrembiotop wie die
von Spritzwasser feucht gehaltenen, abel
nicht umstromten Randgebiete. Tynis:h
flr diese Biotope sind die sehr starien,
tages- und jahreszeitlichen Temperatur-
schwankungen in den Wazseridllen sowie
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in dem um- und durchtosten Steingeroll.
An ihren Grundzonen leben speziell ange-
passte Zweiflugler- und Kaferlarven, die
so flach sind, dass sie sich in die millime-
terdicke Grenzschicht der umsnulten Fel-
sen einnischen konnen una damit ihren
Widerstand stark reduzieren.

An jedem umstrd:nten Korper in der
Luft oder Wassar, sa.auch an den Steinen,
bildet sich vom Staupunkt an eine soge-
nannte Grenzschicht aus, eine meist nur
knapp-n.ilimeterdicke Wasserschicht, in
der die Stromungsgeschwindigkeit von
Null (direkt an der Steinoberflache) auf
die Geschwindigkeit der freien Stromung
zunimmt.

Da hier also die Stromungsgeschwin-
digkeit im Mittel kleiner ist als in der frei-
en Aussenstromung, und da der Stré-
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mungswiderstand mit dem Quadrat der
Anstromgeschwindigkeit zunimmt, bietet
diese dinne Wasserschicht stromungs-
glnstige «Widerstandsnischen».

Maanderbildung
Wird bei einem Fliessgewdsser geniigend
Freiraum toleriert, pendelt dieser Bach-
lauf in einer Schlangenlinie (Mdander)
asthetisch vollendet hin und her.

Physikalische Gesetze und die vorhan-
dene Gesteinsart bestimmt den Gestal-
tungsverlauf: Das Wasser stréomt geradli-
nig auf die Kurve zu, stdsst am Ende der
Kurve an den Hang, prallt ab und fliesst
(mathematisch definierbar) zum nachs-
ten gegeniberliegenden Hang etwas
weiter bachabwarts. Der Uferabschnitt,
an dem das Wasser abprallt, bezeichnet
man als Prallhang. Ihm gegeniber liegt
der flache, mit Kies- und Sandablagerun-
gen gestaltete Gleithang.

Der instabile Prallhang, der je nach
Bodenaufbau unterspilt werden kann,
rutscht irgendwann nach und die Maan-

eine technische Verbauung oder sogar
ein Begradigungkonzept fiir den gesam-
ten Bachlauf.

Wissen die Bauverantwortlichen von
der grossartigen Trinkwasserbildungs-
Leistung innerhalb dieser Maander-
geometrien, werden Hochwasser-Siche-
rungskonzepte realisiert, die eine Zersto-
rung des Naturflusses stets unterlassen.
Leider gibt es in der Schweiz nur noch
Reste dieser Naturbautechnik, von der
Eisvogel, verschiedene Fischarten, Ufer-
schwalben und spezialisierte Insekten-
arten seit jeher ihre natirlichen Behau-
sungen vorfinden. Auch dieses Beispiel
illustriert die positive Wechselwirkung
zwischen verschiedenen Lebensrdumen
und die Bedeutung ihrer kleinrdumigen
Naturstrukturen.

Weitere Kenntnisse sind notwendig
Okologisch ausgerichtete Revitalisie-
rungsmassnahmen sollten selbstver:
standlich allen standortgemdssen Ticran
und Pflanzen zugute kommen, nicirt nur

baren Kleintiere und Fische oder Grund-
wasser mit absoluter Trinkqualitat for-
dern zu kénnen, miissen wir die Wechsel-
beziehungen innerhalb den Detail- und
Gesamtzusammenhangen noch besser
kennenlernen. Okologisches Denken, an-
gepasstes, technisches Kénnen und 6ko-
nomisches Handeln sind geschickt mitein-
ander zu verbinden. Die Landwirtschaft in
Uberschwemmungsbéden, verfiigte des-
halb uber maximale Produktion und Bo-
denfruchtbarkeit, weil sie diese angepass-
te Nutzung in Verbindung mit.kompost-
wirtschaft in die jahrliche auarzyklische
Uberschwemmungen gezielt integrierte.
Sind diese erfordilichen Kenntnisse
noch vorhander:, werden Interesse und
Verstandnis fiir den Lebensraum als Gan-
zes bei alleiy Verantwortlichen geweckt.
Die Systeme der Okologie begreifen ler-
nen. heisst auch, iiber lebensfahige Vor-
urd Leitbilder fiir unsere Zukunftsgestal-
tung zu finden, die der «sustainability»
genigen. Die Anzeichen mehren sich,
dass dieses umfassendere Bewusstsein

derschleife wird grosser bzw. wandert  den wirtschaftlich interessanten rischar-  in allen Kreisen wachst. ]
allmahlich bachabwarts. Dieser dynami-  ten oder der mengenmassigen Grundwas-
sche Vorgang ist meistens der Anlass fir  serbildung. Um aber zuch die unschein-
Gewassertyp Topografie Talform Gefalle Laufform Windungsgrad
Klamm-/ Hoch-/Mittelgebirge I hoch/sehr  hoch: gestreckt 1-1.05
Kerbtalgewasser / >1%
\ 4
Méandertalgewasser Mittelgebirge \ / mittel: 0.4—3 % geschwungen — >15
stark geschwungen
Muldentalgewasser ~ Mi‘tzigebirge/ o , mittel: 0.2—1% TR geschwungen - 1.05-1.5
=dyelland . sinusférmig
ARPBERR geschwungen
Auentalgewdasser Mittelgebirge/ — gering:0.03-0.5% [~ ] geschwungen >15
digelland (Sinuslauf)
Y
geschwungen
(Maander)
e S R Y
i s
verzweigt
LN
Flachlandgewasser  Flachland —— gering: <0.05 % _/-\| geschwungen >15
_/_,\’ (Sinuslauf)
geschwungen
(Maander)
Grundsatzlich lassen sich unter Beruicksichtigung der Geldnde- und :] verzwelgt
Talformen obenstehende Fliessgewdssertypen unterscheiden

Rolf-Jiirgen Gebler, Entwicklung naturnaher Béche und Fliisse, 2005



1b Auengewasser-Vielfalt

Fliisse gestalten die Tallandschaft je nach hydrographischen Bedingungen,
Gefélle, Wirkungsraum und Laufabschnitt in unterschiedlicher Weise. Fliess-
gewasser erodieren an Engstellen und konkaven Prallufern, und sie sedimentie-
ren an Flachstellen und den innenseitigen Gleitufern ihrer Maander. Aber auch
tiberall dort, wo Hochwasser durch Bremsung ihrer geschiebefiihrenden Fracht,
Schotter, Kies, Sand und Schlick ablagern. Das Neben- und Ubereinander unter-
schiedlicher Korngréssen und Mdchtigkeiten von mineralischen Ablagerungen
fuhrt zu einer Vielfalt von Standortfaktoren, die durch unterschiedliche Grund-
wasserstrome, Bestrahlungseinfliisse und immer wiederkehrende Uberschwem-
mungen, kreislaufgemdss zusammenspielen.

Die Materialablagerungen der naturbe-
lassenen Fliisse erfolgen je nach Talweite
und Hochwasserfiihrung unterschiedlich
weit vom Uferrand. Bei geringem Hoch-
wasser bildet der flussndchste Unter-
wuchssaum durch kammende Wirkung
einen spater von Bdumen befestigten
Uferwall, der so zur hochsten gewdsser-
nahen Stelle des Auenwaldes wird. Erst
wenn ein Hochwasser diesen Wall durch-
bricht oder entlang der Nebenarme tie-
ferin die Zentren der Aue vordringen, ver-
teilen sich die Geschiebemassen in un-
terschiedlichen Fraktionen auf grossere
Flachen. Uberdurchschnittliche Hoch-
wasser vermogen dabei verschlamm-
te Nebengerinne und Altarme auszurdu-
men und schaffen neue Gerinnebetten.
Durch die nachfolgende Pflanzenbes'ed-
lung mit unterschiedlichen ~Anfangs-
und Folgegesellschaften ~verlauft der
natiirliche Reifeprozess-sslange, bis er-
neut Hochwasser (unc- Eisstausi) wie-
derum Pionierzustande schiaffen. Die
oftmals Ubeifluteten Auenvvaldteile wer-
den von retetiv werigen nassebestandi-
gen Bauinarten darniniert (Weiche Au). Da
grossere Hochwasser seltener und kiirzer
auftreten, sizdeln die berflutungsemp-
findlichen Baumarten am Aussenrand des
Auenwaldes (Harte Au). Die weitab vom
Flussbett vertrocknenden Totarme verlan-
den allmdhlich und werden vom Rohricht
wie auch Grosseggen, Erlen- oder Weiden-
gesellschaften besiedelt.

Zu einer engen Verzahnung okolo-
gisch unterschiedlichster Lebensgemein-
schaften fihren unmittelbar nebenein-
anderliegende Totarme und Schotterfel-

der. An der Donau nennt man baumlose
Geschiebehuigel «Heisslanden». Sie erhe-
ben sich mit leicht austrocknenden Sand-
und Schotterlagen einige Meter iiber den
durchschnittlichen Grund- und Fliesswas-
serhorizont und verfligen wegen ihrer un-
glnstigen Porengrosse Uber geringe Was-
serspeicherkapazitaten. Sind diese Heiss
landen durch umgebende Wasserflacihan
vom Schattenwurf anrainender ‘Auen-
waldstiicke isoliert, so zahlt.dieses Ne-
beneinander zu den extrerasten mitteleu-
ropdischen Standortgegensatzen.

Steil- und Flackifer, aber auch Hohen-
stufungen, wie i'ochilutfelder und erha-
bene Schotterarrassen sowie die angren-
zenden Tairander ergeben eine orographi-
sche ¥ormenfiille, die in engen Tallagen
exirem erscheinen mag, wdhrend sie in
ausgedehnten Beckenlagen kaum merk-
bar wird.

Immerwahrende Nahrstoffzufuhr
Die Nahrstoffbilanz einer Au hangt von
mehreren Faktoren ab: Eintrag durch das
Fliessgewdsser, dem Nahrstoffbestand,
seiner Verfiigbarkeit, der eigenen Primdr-
produktion, den Abbauvorgangen und der
Ausschwemmung.

Der nie endende Eintrag an Nahr-
und Aufbaustoffen und vor allem das
reichliche Wasserangebot stimulieren
die Pflanzendecke der Auen Mitteleuro-
pas zu uberdurchschnittlichen Assimila-
tionsausbeuten, so dass insbesondere
die Auenwalder der Beckenlagen (Donau-
Auen) als produktivste Pflanzengesell-
schaften Mitteleuropas zu werten sind.
Ein Blick in den sommerlichen Tiefland-

Auenwald zeigt einen «Krduterdschun-
gel» im Unterwuchs, eine Uppige Fulle an
Laubbaumarten und mitunter flachende-
ckende Schwimm- und Tauchblattgesell-
schaften in den Auengewassern. Der Alt-
holzbestand und die herbstliche Falllaub-
schicht sind in naturgemdssen Auenwal-
dern ebenfalls tberdurchschnittlich.

Artenreichtum und Individuenfiille

Die beachtliche Netto-Frirnarproduktion
an Land, vor allem ir: ¥orm von Blattern
und Holz, und ini-1i=fland-Altwasser unter
anderem duicn Schilf und Algen, ist
Grundlage-ir individuenreiche Konsu-
menrten-und Destruenten-(Zersetzer-) Ge-
cetischaften. Die Artenfille ist dem-
gegeniiber je nach Lage differenzierter zu
betrachten. Im Oberlauf sind kirzere
Vegetationsperioden, grossere Amplitu-
den der Geschiebe- und Gewasserdyna-
mik und vor allem die seit jeher geringere
Ausdehnung die entscheidenden Fakto-
ren, die gegen die mogliche Ausbildung
einer Artenfille anzufiihren sind. In den
Tieflandauen ermdglichte die urspriingli-

«Das Nebeneinander von Oko-
systemen erlaubt es Biotopspezia-
listen sich in Auen anzusiedeln.»

che Ausdehnung der Tallandschaft die
Entfaltung einer enormen Anzahl von
Pflanzen- und besonders Tierarten. Das
Nebeneinander von Land-, Fliess- und
Stillgewasser-Okosystemen erlaubt es
einer breiten Palette von Biotopspezialis-
ten, sich auch in Auen anzusiedeln.
Vor allem durch den Fliessgewdssertrans-
port sind flussabwarts gerichtete Ver-
bindungen erleichtert. Entlang des Ge-
wasserlaufes konnen innerhalb eines
geschlossenen Bandes vergleichbarer
Biotope auch uber tiergeographische
Barrieren hinweg Arealausweitungen ver-
sucht werden.

Die naturgemdssen Auen der Unter-
laufbereiche sind abgesehen vom Donau-
Delta als die artenreichsten Okosysteme
Europas zu werten.
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Schweizweit ist mit zumindest 10000
Tier- und Pflanzenarten als regelmassige
Auenbewohner zu rechnen!

Kontinuitat der Wandlung

In der traditionellen Kulturlandschaft und
besonders an regulierten Fliessgewdssern
herrscht Mangel an dynamischen Verjiin-
gungsprozessen. Die naturgemdssen Au-
enreste der Schweiz beinhalten die letz-
ten weitgehend natiirlichen Pionierstand-
orte der Tallandschaft.

Es gibt nur wenige Beispiele, die so
transparent die Theorie des Gleichge-
wichtes veranschaulichen wie die natur-
gemdssen Tieflandauen. In ihnen gibt
es lokal standig Umformungen, Verjiin-
gungsprozesse, Sukzessionen und Ver-
landungen, wahrend in der Fldchensum-
me der beteiligten Biotoptypen langfris-
tig eine erstaunliche Kontinuitat vorzufin-
den ist. Diese Diversitat der unterschied-
lich entwickelten Biotope bei konstanten
Flachenanteilen, bewirkt eine langfristige
Stabilitat der Artenfiille, indem sie kon-

kurrenzschwachen, aber «hochwasserfes-
ten» Spezialisten zwischenzeitlich zu Vor-
teilen verhelfen.

Gezahmte Bruchstiicke
Die vorgeschichtlichen Tallandschaften
Mitteleuropas waren ohne Rodungen und
Regulierungen von breiten und verdstel-
ten Flussbetten erfiillt. Schotterbanke,
Altwasser und Auwalder teilten sich die
nicht durchstrémten Bereiche der Talsoh-
le. Eine heute unvorstellbare Fiille von
Leben besiedelte diesen nahrstoffreichen
und vielfaltig gegliederten Biotopkom-
plex. Das Nebeneinander von Land und
Wasser sowie eine kleinrdumig standig
wechselnde Morphologie pragten den na-
turlichen Charakter der Auenlandschaft.
Das menschliche Wirken hat die Tal-
landschaften vollkommen verdndert.
Nicht nur der visuelle Charakter ist heu-
te ganzlich anders, auch die naturliche
okologische Vernetzung wurde verdn
dert oder unterbrochen. Die Taler tragan
heute fruchtbare Acker, die Mehrneit der

menschlichen Siedlungen und Industrie-
gebiete. Das Vorhandensein der Fliisse
ist in Karten nur noch in schmalen, meist
geraden Linien verzeichnet, deren blaue
Farbung ihre urspriingliche Reinheit an-
deutet.

Inseln, Schotterbanke und Altarme
sind nur noch in Promillen ihrer urspriing-
lichen Ausdehnung vorhanden. So sehr
die Zahmung der Flisse als unbedingte
Voraussetzung fiir die Ausbreitung der
Kulturlandschaft galt, so sehr erscheint
die heutige Weiterflhrung waszerbauli-
cher Einengungen als Verlust, vedenklich
und risikoreich!

AltarmdynamiXk

Zwischen Fliess- und Stillgewassern oder
ihren Abschinitten bestehen fliessende
Ubergénge. Der Wasserkdrper der Stillge-
wizser ruht oder zirkuliert in einem ab-
geschlossenen Becken, dagegen stromt
der Wasserkorper der Fliessgewasser
gerichtet in einer Rinne von der Quelle
bis zur Mindung (BREHM & MEIJERING

Schwarzerlen

.""
i

Weich—/Hartaue



1982). Wahrend im See und in anderen
Stillgewdssern die einzelnen Lebensrau-
me untereinander vielfaltige Vernetzun-
gen aufweisen und ein hoheres Ganzes
bilden, fehlt im Fluss diese sich zu einem
Kreis schliessende Beziehung. Hier herr-
schen gerichtete, offenbleibende Verhalt-
nisse, die der fliessenden Welle in einer
Einbahnstrasse folgen. Ein Fluss tragt
zwar von seiner Quelle bis zur Miindung
einen einheitlichen Namen, doch dies ist
meist auch das einzige Einheitliche an
ihm (GESSNER 1955). Neben den Fliess-
gewdssern weisen auch Altarme eine
typische Dynamik auf: Als Reste einsti-
ger Flussschlingen werden sie zu Stillge-
wassern und verlanden schliesslich wie-
der. Es handelt sich dabei naturgemass
um einen Prozess, der vom Fliessgewas-
ser induziert wird. Das Verlanden erfolgt
von aussen durch den Vegetationsdruck
auf die seichten, stromungslosen Was-
serabschnitte, die im Laufe der Zeit klei-
ner und seichter werden. Betrachtet man
das Wasser in seinem fliessenden und

Grauerlen

stehenden Zustand, ohne die Biozdnose
zu beriicksichtigen, so wird das stehende
Wasser dem statischen System zugeord-
net. Dies ist jedoch bei Eingliederung der
biotischen Komponente nicht mehr mog-
lich. Besonders Altarme sind hier durch
ihre Kurzlebigkeit ausgezeichnete Studi-
enobjekte. Verdnderungen im Wasser-
chemismus, der Wassertiefe und oft auch
in der Besiedlung durch Tiere und Pflan-
zen lassen auch dieses Stillwassersystem
hochdynamisch erscheinen. Auch ein Alt-
arm folgt hier dem Fliessgewdsserprinzip
nach den offenbleibenden Verhaltnissen
und verandert sich entlang einer Einbahn-
strasse, die aber nicht durch die Fliessge-
schwindigkeit, sondern durch die Verlan-
dung bestimmt wird. Der Weg ist unwider-
ruflich vorgezeichnet und endet mit dem
Verschwinden aus der Landschaft.

In naturbelassenen Flusssystemen
entstehen jedoch immer neue Altar-
me durch immer wiederkehrende Maan
derspringe und Laufverlagerungen, it
Nachschub ist dauerhaft gesorgt.

Hier zeigt sich der gravierende Eingriff
von «harten Flussregulierungen», die das
Gewasser in seinem Raum drastisch ein-
schranken. Bestehende Altarme werden
vom Fluss abgeschnitten und zugeschiit-
tet. Durch die baulichen Massnahmen ist
es dem Fluss unméglich, neue Altarme zu
bilden, sodass bereits ein Mangel an die-
sen fiir das Fliessgewasser und seine Le-
bensgemeinschaft so wichtigen Stillwas-
serbiotopen besteht.

Altarme mussen heute mit dem Bag-
ger als solche erhalten werdei,, da sie
meist die letzten Weihertypariihrer Art
sind und die Moglichkeit zur Entstehung
neuer verlorengegangen ist. Diese Syste-
me sind jedoch nicht mehr als dynamisch
anzusehen: S'e dirfen nicht mehr véllig
sich selbst-Cberlassen bleiben, sondern
mit Hitte eines Pflege-Managements muss
immer wieder ein bestimmter Zustand
hergestellt werden. Ein statisches System
mit wiederkehrenden Eingriffen ist meist
der Rest einer dynamischen Fliessgewds-
serlandschaft mit all ihren Erscheinungs-
formen.

Zonation — Sukzession — Verlandung
Altarme besitzen wie Teiche und Weiher
keine eigentliche Zone des freien Wassers
(Pelagial) und keine davon differenzierte
Tiefenwasserzone (Profundal). Das Lito-
ral, die Zone der Uferbereiche oder des
moglichen Pflanzenwachstums, erfiillt die
Bediirfnisse der Fauna der Flachwasser-
zonen. Ebenso fehlen die typischen Fisch-
arten des freien Wassers der tiefen Seen.
Die geringste Wassertiefe von Altarmen
bewirkt einen gravierenden Unterschied
zu tiefen Stillgewassern durch den Weg-
fall einer Sprungschicht. Tiefenwasser
besitzt meist nahezu dieselbe Tempera-
tur wie das Oberflachenwasser. Eine Tem-
peraturschichtung ist nicht ausgepragt.
In diesem warmen Milieu spielen sich
Vermehrung und Wachstum von Was-
serpflanzen und -tieren beschleunigt ab,
ebenso verlduft die Zersetzung von ab-
gestorbenem organischen Material hier
weitaus rascher (IMBODEN 1976).

Wasserpflanzen dringen entspre-
chend der Wassertiefe verschieden weit
in das Wasser vor. Jede Wuchsform ist an
eine bestimmte Tiefe angepasst.

11
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Dem Beobachter zeigt sich eine Giirte-
lung verschieden angepasster Pflanzen je
nach Wassertiefe, eine raumliche Abfolge
hervorgerufen durch unterschiedliche Zo-
nen der Wassertiefe. Diese Zonation der
einzelnen Pflanzengesellschaften in Altar-
men istim Grunde nichts anderes als eine
momentane Zustandsbeschreibung. Wiir-
de man die Beobachtung Uber einige Ve-
getationsperioden ausdehnen, so konnte
man feststellen, dass die einzelnen Pflan-
zenbander immer weiter ins Wasser vor-
dringen. Eine Pflanzengesellschaft wird
durch die nachfolgende iiberlappend ab-
gelost.

Diese zeitliche Abfolge unterschied-
licher Pflanzengesellschaften an ein und
demselben Standort nennt man eine Suk-
zession.

Da jedoch Pflanzen, die an geringe-
re Wasserstande gebunden sind, nicht
plotzlich tiefere Regionen besiedeln kon-
nen, muss etwas geschehen sein, was
eine Verflachung des Gewdassers zur Folge
hatte. Durch das Absterben von Planzen
gelangt stetig Material auf den Grund des
Gewassers (Detritus). Der urspriingliche

Boden wird allmahlich angehoben, das
Gewasser verlandet. Neben diesem durch
Bewohner des Gewassers selbst hervor-
gerufenen Vorgang der allmdhlichen Ein-
engung der freien Wasserflache spielt in
Altarmen, Weihern und Teiche auch ein
von aussen ins System gebrachter Stoff-
eintrag eine zusatzliche Rolle.

Es ist die Ablagerung von Schwebe-
stoffen bei Hochwasser, die ebenfalls zu
einer Erhohung des Altarmgrundes bei-
tragt. Diesen Vorgang nennt man Ver-
landung. Ebenso wie durch eine Grund-
wasserabsenkung, die oft weite Bereiche
eines Altarmes trockenfallen ldsst, tragt
auch die Auflandung zu einer stark
beschleunigten Verlandung bei. Bezeich-
net man die Entstehung von Altarmen
als eine Art von «Geburt», so stellt die
Verlandung bzw. die Verringung der Was-
sertiefe und die damit verbundene Ver-
kleinerung der Wasserflache eine Al-
terung des Altarmes dar, die dann ihi
Ende findet, wenn der Altarm ceibe
Wasserfiihrung vollstandig verlareq hat
und zu einem terrestrischen-Ckosystem
geworden ist.

Hochwasser-Auenraum mit grosster Wirkung:

" g

Die Geschwindigkeit, mit der ein Alt-
arm verlandet, wird neben der Wasser-
tiefe besonders vom Nahrstoffgehalt des
Wassers beeinflusst. So ist bei entspre-
chendem Lichtangebot mit einer Bio-
masseproduktion zwischen 1000 und
5000kg Trockenmasse pro Hektar und
Jahr zu rechnen, die magliche Sohlaufhé-
hung durch Pflanzenwachstum erreicht
in unseren Breiten Werte bis zu 5cm pro
Jahr (UHLMANN 1989).

Wasserbliite und Eutrophierung

Stehende und nur schwacii. fliessende
Gewasser reagieren emsindlich auf eine
Belastung mit Fremdiichrstoffen. Beson-
ders Phosphorvetvindungen kommen im
Wasser nur.ir_ausserst geringen Mengen
vor und s'=nd meist der Minimumfaktor
fur einpilanzliches Leben. Der natirliche
anarganische Phosphatgehalt stammt
aus den Niederschlagen und aus phos-
phathaltigem Gestein. Aus natirlichen
und unbehandelten Boden kommt es zu
keinen Ausschwemmungen, da Phospha-
te hier fest adsorbiert werden (SCHWO-
ERBEL 1974). Die heute festzustellenden

s

Unterliegende Dérfer und Stadte sind hochwassergeschiitzt, dieses Okosystem lebt immerfort



erhéhten Werte stammen einerseits aus
Verkehrsflachenabfliissen, Uberdiingter
Landwirtschaftsfachen und andererseits
aus dem Abwasser, das geklart oder unge-
klart noch grosse Mengen dieses Fremd-
nahrstoffe aufweist.

Trotz dem rapiden Anstieg des Phos-
phatangebotes kommt es in Stillgewas-
sern nicht gleich zu einem Anstieg der
Trophie, da auch die Sedimente der Ge-
wadssers grosse Mengen Phosphate bin-
den und dies so dem Wasser entziehen
(EINSELE 1936 und 1941). Freisetzung des
gebundenen Phosphates tritt meist nur in
flachen Stillgewdssern haufiger auf, wo es
dann in die trophogene Schicht gelangt.

Der Pflanzenbestand fiihrt ebenfalls
je nach seiner Machtigkeit zu einer be-
trachtlichen Schicht abgestorbenen orga-
nischen Materials auf dem Altarmgrund.
Durch die geringe Tiefe dieser Gewdsser
fehlt wie schon erwahnt eine Sprung-
schicht, die Wassertemperatur ist im
gesamten Altarm nahezu gleich hoch.
Abbauprozesse und Zersetzungsvorgan-
ge laufen im relativ warmen Tiefenwasser
rasch ab. Da die gesamte Wassermasse

- Ufer<3r

kaum Dichteunterschiede aufweist, ist sie
leicht zur Ganze mischbar, was bei ent-
sprechender Windeinwirkung des ofte-
ren vorkommt. Nahrstoffreiches Tiefen-
wasser gelangt so an die Oberflache, wo
es von Pflanzen verwertet werden kann.
Das erhohte Nahrstoffangebot fiihrt
zu einer verstarkten Primarproduktion,
die erst endet, wenn samtliche Nahr-
stoffliberschisse verbraucht sind. Diese
Massenentwicklungen von Schwimm-
pflanzen und Algen fiihrt zu dichten
Pflanzendecken, die zugrunde gehen,
wenn die Nahrstoffe wieder aufgebraucht
sind — ein Vorgang, der in den ohnedies
nahrstoffreichen Altarmen durchaus
naturlich ist. Entwicklungen von Wasser-
linsen und Algen, die als «Wasserbliite»
die Oberflache des Altarmes bedecken,
sind die Folge.

Dauert der Ndhrstoffeintrag in die
Totarme Uber einen ldngeren Zeitraum
an, kommt es schliesslich zum typischer:
Bild eutrophierter Gewasser. Nach SCiiJ-
BERT (1984) versteht man unter Gutro-
phierung die erhohte Nahrstoifzufuhr
und alle weiteren Vorgang=, die, natirlich

Belassene Steilufer mit unzéhligen Insektenarten

oder anthropogen bedingt, zu einer weite-
ren Steigerung der Primdrproduktion fiih-
ren. Eine «natirliche Eutrophierung» ist an
allen Gewdssern vorhanden, nur ist die
Geschwindigkeit der Nahrstoffanreiche-
rung sehr gering. Diese Art von Eutro-
phierung ist mit der naturlichen Alterung
der Stillgewdsser zu vergleichen. Altarme
zeigen jedoch oft eine dusserst rasan-
te Zunahme in ihrem Nahrtoffgehalt, die
durch dusseren Eintrag in das Gewasser-
system erklarbar ist. Massenentwicklun-
gen von Blaulaugen (Vegetatioristarbun-
gen des Wassers), extremear wiakrophy-
tenwuchs, Aufschwimmizin benthischer
Algen und starke Saugerstoffschwankun-
gen sind die sichituaren Folgen der Eutro-
phierung. |

Mz¥rophyten = mit blossem Auge erkenn-
bzre Wasserpflanzen.

benthisch = im Sediment oder am Boden
eines Gewassers lebend.
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1c Den Gewasserverbund sicherstellen

Fliessgewdsser mit vielfaltiger Ufervegetation und abwechslungsreichen Lebens-
raumen bilden meist die letzten durchgehend vernetzten Lebensraumkorridore in
unseren intensiv genutzten Zivilisationslandschaften.

Die Voraussetzung fiir funktionierende
Gewadssernetze ist die dreidimensiona-
le Abhangigkeit: Langs- und Quervernet-
zung sowie die ungehinderte Diffusion in
den Grundwasserkorper.
Unterhaltskonzepte sowie Hochwas-
serereignisse entscheiden schicksalshaft
iber die Uberlebenswahrscheinlichkeit
gefahrdeten Arten und Habitate.
Fliessgewdsser mit verhaltnissge-
rechter Gerinnesohlen- und Uferbe-
reichsbreite sowie Auenrdume vor Eng-

= |solation —
Kein Austausch

passen, verfligen Uber die Fahigkeit
Hochwasser und Geschiebe schadlos
abzuleiten oder zu akkumulieren. Ein
unterbrochener oder gestorter Geschie-
behaushalt von Sand, Kies und Gerdll
fihrt zum Verlust der natirlich kontinu-
ierlich neu entstehenden Sand-, Kies-
und Gerdllbanke. Im Zusammenspiel mit
der gewasserspezifischen Fliessdynamik
sind diese Regenerationsraume Voraus-
setzung fiir seltene Pflanzen- und Tierge-
meinschaften.

Austauseh gestort

-
* .
. .
.....
....

Die Langsvernetzung eines Gewassers
ist entscheidend flir eine hohe Durchwan-
derbarkeit fur Fische, Muscheln und Kreb-
se. Ein naturideales Fliessgewasser bildet
stets die vier Hauptlebensraume Quell-,
Mdander-, Auenrdume sowie das Min-
dungsdelta. Darin leben entsprechend an-
gepasste Organismengruppen in verschie-

«Die Langsvernetzung\eines
Gewassers ist entsefreidend. »

denen Stadien. Beisnielsweise der Fisch als
Ei, Larve ader .ausgewachsenes (adul-
tes) Tier. Stets bendtigt jedes einzelne
Stadium aindere Standortbedingungen fiir

Austausch funktioniert



die Entwicklung. Um optimale Lebensrdu-
me zu erreichen, sind sie auf durchgangi-
ge Wanderrdume angewiesen. Fische mi-
grieren nicht nur innerhalb langer Stre-
cken, sondern legen in kritischen Zeiten,
wdhrend Nahrungsknappheit, Hochwas-
ser oder Hitzeperioden, auch kurze We-
ge zuriick, um geeignete Riickzugsnischen
zu finden. Generell sind Fische, Krebse
und Muscheln in ihren Lebenszyklen auf
durchgehend vernetzte Gewdsser ange-
wiesen.

Fur die Vielfalt und Grosse der Ufer-
lebensrdume ist die Quervernetzung ent-
scheidend. Optimal ausgeprdgt ist sie
mittels Bach- oder Flussauen. Hier entwi-
ckelt sich ein Gleichgewicht mit speziali-
sierten Tier- und Pflanzengesellschaften.
Jedoch sind unsere letzten Auen mangels
periodischer Uberflutung oft iiberwuchert

(heimische Wucherarten und Neophyten)
und erflillen mangels offener Sand-, Kies-
und Geréllflachen ihre Funktion nur be-
schrankt.

Im natirlichen Wasserkreislauf fin-
det ein Austausch zwischen Oberflachen-
gewdsser und Grundwasser auf der ge-
samten Gewadsserlange statt. Diese Tie-
fenvernetzung tragt einen wesentlichen
Teil zur Gewdsserqualitdt und -nutzung
bei. Der intakte Austausch verhindert das
Austrocknen von Auenzonen und garan-
tiert die Versorgung mit nahrstoffarmem,
kiihlem Wasser. Sohlenverbauungen oder
Kolmatierung verhindern den Austausch
von Grundwasser mit dem Fliessgewds-
ser. Zudem ist eine sich stets regenerie-
rende Kiessohle (intakter Geschiebehaus-
halt) ein notwendiger Lebensraum fir
Kleintiere wie Schnecken, Wirmer oder

JMEEEEMMAAML

Insektenlarven.Diese sind wiederum Nah-
rungsgrundlage fir Fische, Krebse und
Muscheln.

Intakte Gewadsserverbundssysteme
sind relativ resistent gegen zyklisch wie-
derkehrende Hochwasserschaden oder
von Trockenperioden betroffene Teilge-
biete. So bleibt die genetische Vielfalt,
und damit die Populationsgrosse, lang-
fristig im natirlichen Gleichgewicht. Dies
ist wiederum die Voraussetzung fir opti-
male Selbstreinigungprozesse innerhalb
der gesamten Fliessgewdsserstrecke. M

Skizze zeigt eine ideale Unterfliihrungskonstruktion:
Durchgehend optimal sichtbare Offnungsweiten sind
eine Notwendigkeit. Es sind sehr stabile Beton-Profi-
le zu verwenden. Zudem sollten Beton-Randschwel-
len als Passierpfade beidseitig erganzt werden. Diese
verhindern flr Igel, Wiesel, Hermelin und Kleinsduger
die fatale Strassenlberquerung.
Auch konnen Reptilien wie Blindschleichen, Ringel-
nattern, Mooreidechsen und Lurche die Unterfiihrung
bei Niedrigwasser passieren.
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Grossraumige Kiesauen mit steter Grundwassergenerierung
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Tolerierter Maanderabschnitt







2a Pflege und Entwicklung

Bisher waren Fliisse und Bache dazu da, Niederschldage maglichst schnell und
gefahrlos von Dachern und Verkehrsflachen in die unterliegende Gemeinde bzw.
ausser Landes wegzuleiten. Perfekt kanalisiert funktionieren sie als schiere
Abfliisse und finden kaum Gelegenheit fiir Grund- und Trinkwasserbildung, ge-
wdhren keine Riickhalterdume fiir Hochwasser und Geschiebemassen. Bache
konnen, wie dies viele Gemeinden entdeckt haben, zu attraktiven Erholungsoasen
entwickelt werden. Angrenzende Okosysteme sind Mitgewinner dank funktio-

nierender Korridorvernetzung.

Durch zunehmende Schadenereignisse
wird nun erkannt, dass die gefurchtete
Zerstorungsdynamik durch Geschiebe-
und Wassermassen nur mittels intakten
Fluss- und Bachauen langfristig sinnvoll
unter Kontrolle gebracht werden kdnnen.
Hochwasserabfliisse gehdren also keines-
falls in die Dorfer oder Stadte, aber auch
nicht in sterile Retensionsbecken.

Auch verrohrte Bache sind problema-
tisch: Das Wasser wird ohne Sonnenlicht
und Wasserpflanzen von der natirlichen
Wasserselbstreinigung abgehalten, ein
in sich beschleunigter Verschmutzungs-
prozess ist die Folge: Je langer die Eindo-
lungsdistanz desto mehr giftige Methan-,
Schwefelwasserstoffgase und problema-
tische Sauerstoffdefizite resultieren.

Biodiversitats-Forderprogramme
Was an einigen Orten bereits erfoigreich
realisiert wurde, konnte in allerGemein-
den umgesetzt werden: Naturnah revi-
talisierte Gewasserkorriaére im Veraund
mit den kiinftig ebentaus aufzuwerten-
den Waldranderri. Wit ihrercvielfaltigen
Saum-Biotopnatentialeri. sichern diese
beiden Autwertungspregramme ausser-
gewohniicnen Erfoig.

Wirkungsveder Hochwasserschutz
durch Riickhalterdume

Die Wasserriickhaltung (Retension) ist die
natirlichste und sinnvollste Losung der
Hochwasserverbauung. Sie sollte mittels
Mooren, Feuchtwiesen, Auengewasser

«Die Wasserrtickhaltung ist
die sinnvollste Losung der Hoch-
wasserverbauung.»

oder -walder naturnah realisiert werden
und sich in allen 6kologischen und 6ko-
nomischen Belangen bewdhren.

Bachbettauen, dem Gewasserlauf ent-
lang angelegte Timpel- und Teichanlagen
oder Uberschwemmungsgeeignete Land-
wirtschaftsflachen (Wasserrmatten) kon-
nen zusatzliche Hochwasser- und Wasser-
rickhaltefunktionen sicherstellen.

Wo immer mdglich, sollte das unbe
lastete Dach- und Platzwasser kiirifiig
dem natirlicherweise zum Biodivz2rsiidts-
Férderprogramm zugehoérenden Grund-
wasser riickgefiihrt werdea.

Mit teuren Betonkeristrukten wird
«Vorort-Hochwagssersicherheit» erstellt.
Abfliisse mit trapeztdrmigem Querschnitt
leiten Regeriwwasser beschleunigt weiter.
Diese «Voiteile» gehen unbemerkt einher
mit d<r Absenkung der Grund- und Trink-
wasserspeicher und der Hochwasserri-
siken unterliegender Dorfer und Lander.
Zusatzlich werden Selbstreinigungskrafte
des Wassers durch Begradigung drastisch
reduziert. Die Gewassersohlen verstop-
fen (kolmatieren) mit Wucheralgen oder
erodieren innerhalb sensibler Gewdsser-
abschnitten.

Maandergestaltung sichert Selbst-
reinigung und Biodiversitat

Wird einem Fliessgewasser natirlicher
Freiraum gegeben, pendelt der Lauf in
einer Schlangenlinie (Mdander) hin und
her. Schwer- und Wasserrotationskraft
(Vortex) sowie die vorhandene Boden-
und Gesteinsart bestimmen die Gestal-
tung: Das Wasser stromt auf die Kurve zu,
stdsst am Ende der Kurve an den Hang,
prallt ab und fliesst zum ndchsten gegen-
uberliegenden Hang weiter. Den Uferab-

schnitt, an dem das Wasser abprallt, be-
zeichnet man als Prallhang. Ihm gegen-
uber liegt der flache, mit Grob- und Fein-
kiesabfolgen und Sandbdnken gestaltete
Gleithang. Dies lasst sich bei begradigten
Fliessgewdssern auch mittels Bagger sehr
genau nachbauen.

Madandergeometrie gemass
fargueschen Gestaltungsiageln

Der instabile Prallhang «a1in je nach Bo-
denaufbau unterspiilc vrerden. In diesem
Fall gleitet er irgendwann nach und die
Mdanderschleite wird grésser und wan-
dert wenig-ubachabwarts. Dieser dynami-
sche Veigang wird selten gesamtheitlich
wahrgenommen und ist stets der Anlass
fi- eine Verbauung oder sogar Begradi-
gung des Naturgerinnes.

Bei der Maanderdynamik handelt es
sich um eine Reorganisation des Sohlen-
korpers, welcher damit die flachende-
ckenden Filterleistungen dauerhaft be-
halt. Die Sohlenstruktur gewinnt in ge-
ordneter Abfolge im Querschnitt sowie
im Langsverlauf ihre notwendigen Poren-
und Gesteinsgrossen kreislaufgeschlos-
sen zurlick. Die dabei mit unzahligen Ni-
schen geforderte Biodiversitat, nament-
lich zahlreich spezialisierter Mikro- und
Makroorganismen, sichert die Wasser-
selbstreinigung und den Sohlen-Struktur-
reichtum. Voraussetzung dafur: Natirlich
geniigend grosse Gewasserraume!

Das Verzichtargument ist stets dassel-
be — der Landbedarf. Eine funktionieren-
de Mdanderbreite (Skizze S. 20) verflgt
uber mindestens dreimal die vorhande-
ne Sohlenbreite und zusdtzliche ebenso
breite beidseitige Pufferstreifen. Wissen
Anwohner vom allseitigen Nutzen intak-
ter Maandergeometrien, stehen sie dem
Platzbedarf meist positiv gegeniiber und
Auengewdsser haben in diesen Regionen
eine mogliche Zukunft.

Pflegezeiten

Pflegearbeiten beeintrdchtigen die Ge-
wasserlebensrdume. Es gibt keine Jahres-
zeit, wo alle Pflegearbeiten gleichzeitig
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Farguesche Gestaltungsregel

Prallhang mit Erosion

ausgeflihrt werden kdnnen (siehe Pflege-
zeiten S. 22ff). Der Unterhalt muss des-
halb im voraus geplant und termingerecht
Uber das ganze Jahr erfolgen. Alle Eingrif-
fe sollen moglichst nur auf die pflegebe-
durftigen Uferabschnitte beschrankt er-
folgen. Zwischen den Eingriffsabschnitten
sind grossere, unberihrte Rickzugsrau-
me fir Reifungsprozesse von Flora und
Fauna zu belassen. So sichern wir den Le-
bewesen mit langen Entwicklungszyklen,
die vielfach im gesamten Wirkungsgefiige
entscheidende Funktionen sicherstalien,
einen unberiihrten Lebensraum:

Entwicklungsziele una
Gestaltungsgrundsiize

Das Gewdsserbati.und die gewasserbe-
einflussenden UZerbereichz sind einem
steten Wandzl unterworfen. Die Fliess-
geschwinaigkeit-wirkt direkt auf die Ge-
wasserflora-und -fauna ein. Je starker die
Stromung, agsto charakteristischer ist die
Tierwelt des betreffenden Gewdsserab-
schnittes. Andererseits gilt: Je geringer
die Stromung, desto mehr Stillwasser-
formen siedeln sich an. Die Abfolge von
stromungsschwachen und rasch fliessen-
den Bereichen stellt also die Vorausset-
zung fiir die Entwicklung vielfaltiger Klein-
lebensraume dar. Auf dieser Grundlage
werden folgende Gestaltungsmassnah-
men empfohlen:

Gleithang mit

Prallhang mit Erosion

Kiesinsel

Maanderbreite 2 3x b

d
N

von Prall- zu Prallhang = 10 x Breite

> Unterschiedlich geneigte Uferbo-
schungen inklusive Rissbdschungen, asy
metrische Querprofile, wechselnde G=-
wasserbettbreiten, Prall- und Cieitufer,
grosse benetzte Querschnitta modellie-
ren.

> Gestaltungsreiche ~-demi natiirlich vor-
handenen Relief’ angepasste Linienfiih-
rung.

> Niedrigwatserlinie konkret mit ver-
haltnisgeiecht eingetiefter Rinne vor-
gestaiten. Wassertieren wird damit
auch’in Trockenzeiten Lebensraum gesi-
chert.

> Einplanung grossziigiger Freirdume
flr die vom Wasser selbst zu gestalten-
den Schlammbanke, Lehm-, Sand-, Kies-
inseln und Rissborde. Nur natirlich vom
Wasser selbst geschichtete Geschiebe-

Querschnitt der Sohlenstruktur

Prallufer

zonen gewdhren die 6kologischen Funk-
tionen (Grund- oder Trinkwasserbildung,
Filterleistung, vielseitige Lebens- und
Nahrungsraume).

> Keine standortfremden Sand-, Kies-
und Gesteinssubstrate in das Gewdsser-
bett einbringen. Im gesamten Ufer- und
Bdschungsbereich keinesfalls Humuserde
einbringen. Auch Gehdlzpflanzung ohne
Humuserde vornehmen.

> Einsatz von Sicherungsmassnahmen
entsprechend der Beanspruchung der
Bdschungen (Blockwurf nur im Siedlungs-
raum, wo aus Platzgriinden oder Hoch-
wasserschutziiberlegungen die Notwen-
digkeit besteht).

> Initialpflanzung und Erhaltungs-
pflege einer standortgerechten Ufer-
vegetation: Seltene Sumpfpflanzen/

Gleitufer

robsand Sand

Rolf-Jirgen Gebler, Entwicklung naturnaher Bache und Flisse, 2005



Rohrichte/Feucht- und Trockenwiesen/
Geholzgruppen. Absolut keine Wucher-
pflanzen (Roter Hartriegel, Eschen,
Knaulgras-, Rotkleesamen usw.) verwen-
den.

> Kulturflachen in den Einzugs- und
Angrenzgebieten der Gewdsser biozid-
und diingerfrei kultivieren bzw. puffern.

Wirkungsvoller Hochwasserschutz
durch Riickhalteraume
Die natirliche Wasserriickhaltung ist die
sinnvollste Losung der Hochwasserre-
tension. Kann sie natirlich mit Mooren,
Feuchtwiesen, Auengewassern oder -wal-
dern realisiert werden, bewahrt sie sich
in allen okologischen und 6konomischen
Belangen langfristig!

Bachbettbuchten, dem Gewadsser-
lauf entlang angelegte Teichmulden oder
kiinstlich gestaltete Uberschwemmungs-

Trotz begradigter Gewdsserraumbegrenzung jedoch mit funktionierender
genration/Wasserreinigung/Grundwasseranreicherung gesichert werden. Diese Mdander-Pendelbreite betragt funf mal die Sohlenbreite.

zonen konnen ebenfalls Wasserriick-
haltefunktionen (ibernehmen. Wo stets
moglich, sollte das Dach- und Platzwas-
ser dem dazu gehorenden Grundwasser
rickgefihrt werden. Verkehrsflachen-
Abwasser muss kiinftig verantwortungs-
voll als dusserst problematisch (Cadmium
des Pneuabriebes) eingestuft werden und
gesetzeskonform gereinigt und die hoch-
giftigen Abwasserschldmme korrekt ent-
sorgt werden.

Zukunft und Verantwortung
Meliorationen sind in bestimmten Ge-
meinden noch immer vom Geiste einer
betriebs- und produktionsorientierten
Leistungsverbesserung der Land- und
Forstwirtschaft gepragt. Die damit ver-
bundene Ausrdumung der Landschaft
lasst weiterhin Regionen 6kologisch und
asthetisch veroden.

Pe-rideit;reite, kann die Méanderbildung und damit die Shlenre-

Werden die naturhaushalterischen
Zusammenhange und volkswirtschaftli-
chen Kostenwahrheiten umfassend ge-
priift und bei den Bauprojekten miteinbe-
zogen, sind okologische Losungsansatze
kiinftig selbstverstandlich.

Die Landschaftsplanung und die da-
zu gehdrenden Projektkonzepte sollten
allen anderen Planungen ubergeordnet
werden, um von den aus den gesamt-
heitlichen Zusammenhangen losgeldsten
Projekten endlich Abschied zu nehmen.
Gleichzeitig mussen auf geseilscnaftli-
cher Ebene Einstellungs- und Verhaltens-
anderungen stattfinderi> damit positi-
ve Zielvorgaben entwisklungsfahig wer-
den. Der Natur='unid Landschaftsschutz —
haufig nur als notwendiges Ubel emp-
funden — wandelt sich damit in eine auf
allen ~Ztenen erstrebenswerte Kultur-

leistung. |

ia

ki
-
]
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2b Leitfaden fir die naturnahe Gewasserpflege

Das Beispiel eines Pflegekonzeptes ist Handlungsanleitung fiir den naturnahen
Gewdsserunterhalt {iber das ganze Jahr. Praktikern gibt es einen Leitfaden in die
Hand, welcher Riicksicht auf die standortgerechte Funktionsgefiige, Tier- und
Pflanzenwelt nimmt und gleichzeitig den Schutz vor Hochwasser gewahrleistet.

Details nicht vernachlassigen:

> Absoluter Verzicht auf Rotations-
maher, Motorsensen sowie Diinger- und
Pestizideinsdtze an allen Gewdssern.

> Entfernen von gewdsserfeindlichen
Verbauungen wie Abstiirze, Betonwénde,
Sohlenschalen, Hacksel, Kompostlager.
> Prall-/Abbruchufer fiir Eisvogel- und

A Heckzn

Uferschwalbenbruten belassen. Risskante
landwdrts mit diversen schmalbldttrigen
Weidenarten stabilisieren.

> Variieren der Sohlenbreiten mittels
gestaffelter Handarbeit: Maandergeome-
trie (10 x Sohlenbreite = S-Ldnge / 3 x Ge-
wasserbreite = Mdanderpendelbreite).

> Einsaaten seltener Stauden- und Wie-

senplanzenarten innerhalb mageren,
liickigen Vegetationabschnitten.

> Flora-, Fauna- und Okologie-Monito-
ring: Fische, Amphibien, Reptilien, Insek-
ten und Kleinsduger leiten {iber zu mog-
lichen Zielarten wie Schmerle, Wasser-
spitzmaus, Schlingnatter, Binsenjungfer...

Auf Seite 29 ist dieser 2-A4 Leitiaden auf
einem A4 Merkblatt fir die Feluarbeit zu-
sammengefasst.

. C
A

Wegen der Samenabdriftgefahr und ihrem Wucherpotenzi-
al, missen Hartriegelarten, Kirschlorbeer, Jungeschen etc.
ausgestockt werden. Bei den seltenen, schwach wachsenden
Straucherarten sollen nur durchgewachsene, strauchiiber-
deckende Einzeltriebe eingekirzt werden. Problematischer
Straucher- und Baumanflug gesamtflachig alljdhrlich ausja-

ten: Buddleja, Kirschlorbeer, Robinien, Salweiden und Eschen.

Entlang der Uferlinie kénnen aufkommende,

_April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov-

optimal passende Weiden fiir die Gewdsserbeschattung zu
Kopfweiden geschnitten werden. Achtung: nur Mannchen ste-
hen lassen — keine Versamung! Uberalterte Weiden mit Steck-
lingen (z.B. Silber-/Reifweiden) vorzeitig ersetzen. Eichen/
Obstbdume, seltene Straucherarten erganzen. Ungefahrliche
Dirrbdume belassen, Totholz sinnvoll schichten. Wurzelstock-
gruppen (idealste Unterschlipfe) mit Lesesteinriegel hoch-
wassersicher platzieren. Details zur Heckenpflege auf Seite 24.



Hecken- und Hochstaudensdume

Bei der Bachbegehung sind problematische Anflugpflanzen
(Brombeere, Kratzdistel, Goldrute, Indisches Springkraut,
Buddleja, Staudenknoterich, Weiden (Weibchen) konsequent
auszujaten. Fiir langfristige Erfolge mlssen problematische,
invasive Pflanzen bereits im April, das zweite Mal im Juli und
ein drittes Mal im September ausgejdtet werden. Erwiinschte
Hochstauden wie Johanniskraut, Blut- und Gilbweiderich, Ma-

Obere Boschung

Entlang des Wegrandes ist alljahrlich im Juli ein zwei Meter
breiter Sduberungsschnitt durchzufiihren. Dank dieser von der
Bevolkerung geschatzten Ordnungsstreifen, kdnnen die Kern-
zonen extensiver, d.h. toleranter gepflegt werden! Die Mahd
soll abschnittweise, zugunsten einer grossen Arten- und
Strukturvielfalt erfolgen. Bei der ersten Mahd nur die fetten
Wiesen- und Staudenbereiche mahen, die seltenen Arten un-
bedingt ausreifen und absamen lassen. Sie kdnnen sich sogar

Untere Boschung Jan

Mittels differenzierten und weitsichtigen Pflegemassnahmen,
sind alle sich in Pionierstadien befindenden Biotope weiter zu
entwickeln. Bei dieser Ein-Mahdpflege sollen zugunsten der
Uberwinterung fiir Insekten sehr magere, liickige Wiesen- und
Krauterabschnitte ungemaht alternierend stehen gelasseiiwer
den. Diese Riickzugsinseln sind im Herbst auf die obere cowie

Feuchtwiesen Jan

Nur eine Mahd im Herbst. \Nicht fetis, also lickige Feuchtwie-
senabschnitte kdnnei -<tehen gelassen werden (ca. 50% der
Gesamtfldche). Sas-5chnittgutist jedes Mal abzufiihren. Wu-
cherarten wieBuacken undspat aufkommende Wucherpflan-
zen wie'Gelcdruten aderKirschlorbeeren sind stets mit Wurzeln

Bachsah'e Jan

Das Hauptgerinne soll mit stets offenem Durchfluss funktio-
nieren. Das Ausrdumen von Anlandungen oder die vollstan-
dige Entkrautung der Bachsohle beeintrachtigt die Lebens-
gemeinschaften massiv. Diese Arbeiten sollen deshalb nur
dann erfolgen, wenn der Abfluss tatsachlich behindert wird.
Dann soll eine 30 cm breite Niedrigwasserrinne mit dem Spa-
ten ausgestochen werden. Pflegearbeiten kénnen fiir Offent-
lichkeitsbildung mit Anwohnern/Vereinen sinnvoll durchge-

Jan Feb Mérz- Mai  Juni - Aug _ Dez

desiss, Bittersiisser Nachtschatten, Bachnelkenwurz, Ross-
minze, Brennesseln und Wasserschilfbestande sollen nicht
gemaht werden. Breiten sich jedoch die Schilf- und Stauden-
bestande auf die wertvollen Bord- und Wiesenzonen aus, sind
diese Pflanzen 3 x jahrlich zu mahen, um sie zu reduzieren. Ist
die Invasionsproblematik unldsbar, sollen daraus mittels Bag-
ger tiefgriindige Trockenstandorte gestaltet werden.

Jan  Feb Marz April Mai Juni - Aug - Nov Dez

in die Friihmahdflachen versamen. Das Schnittguvist jedes
Mal zu entfernen. Die zweite Mahd, wenn iiberhaupt notwen-
dig, soll nach Maglichkeit im Herbst erf¢ig=an. Magere Wiesen-
abschnitte und Ameisenhaufen scli=i.fur die Insektentber-
winterung stehengelassen werder.;Also 30% der Bordflachen
als Ruckzugsareale schonen!®egine Schnittgut-, Hacksel- oder
Komposthaufen innerhalt.ies geamten Gewdsserraumes to-
lerieren!

Feb Marz April” Mai Juni Juli Aug-Nov Dez

untara Boschung zu verteilen. 30% der gesamten Bordfldchen
oazielt als Riickzugs-/Uberwinterungsareale schonen. Wenn
moglich sind offene Kiesflachen ganzlich als Sonderstandorte
vegetationsfrei zu halten. Seltene Pflanzen (Kies-Spezialisten)
sind darin zu fordern. Von anderen lokalen Bachen kdnnen hei-
mische, zu fordernde Pflanzen umgepflanzt werden.

Feb Marz April Mai Juni Juli Aug-Nov Dez

auszujaten; Schwemmgut (Abfalle, Laubhaufen) ist zu entfer-
nen. Sind Schlamm- und Algenanlandungen zu massig, sollen
sie entfernt/kompostiert werden. Von anderen lokalen Bachen
konnen heimische, seltene Pflanzen umgesetzt werden, kénnen
damit die verarmten Florabestande aufgewertet werden.

Feb Marz April Mai Juni_ Okt Nov Dez

fiihrt werden. Seltene Sumpf- und Wasserpflanzen unbedingt
belassen. Schlamm- und Mahdgut muss aus dem Bach- und
Uferlebensraum entfernt (Rechen-Lo6ffelbagger) werden, an-
sonsten kann diese Biomasse beim nachsten Hochwasser in
unterliegende Sohlenbereiche abdriften und diesem Wasser-
bereich auch Sauerstoff entziehen. Entfernen der Betonele-
mente. Wurzelstécke kénnen bei Abrissufern als Erosions-
schutz, stabil verankert werden (bewahrte Fischunterstande).
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2¢ Straucher- und Heckenschnitt

=
Aufbauschnitt
Jungpflanzen sollen in den ersten
sechs Jahren durch alljghrlich konse-
quentes Einkiirzen, dicht und pyrami-
denformig aufgebaut werden.

Riickschnitt

X Ti5-30m

Stockschnitt
Uberalterte, durchgewachsene Strau-
cher werden auf diese Weise verjlingt.

Quirlschnitt

Pflegeeingriffe haben abschnittweise zu erfolgen. Wird.jeeils
der gesamte Gehdlzstreifen auf den Stock gesetzt, wercen
die vielfaltigen Funktionen bzw. die si¢h tber Ja'i*zehnte ein-
gefundenen Tiergemeinschaften zerstort. Zusétziich werden
schnell wachsende Gehdlze sesiaik gefordert, dass nur noch
Hasel, Hardriegel, Eschen ctc. wachsen, Grundsatzlich gelten
folgende Pflegegrundsat:e: Reiche standortgemdsse Pflan-
zenartenzahl, Strukiitreichtum tiiid Exposition bestimmen
die vielfaltiger.Funktioner virer Hecke! Entsprechend sollen
Pflegeziele definiiert werden: Okologisch wertvolle Pflanzen
fordern¥orf- undmdinlenbdume gezielt pflegen und erhal-

W AR ..

Aktueller flegeabschnitt

Erhaltung/Forderung der buschig
geschlossenen Wuchsform.

Bei dichten Strduchern: Vogelnest-
quirle (h=0.5bis2m) sthieiden. Bei
Verdstelungen Mitteltriebe entfernen.

Auslichtungsschnitt
Schnittpflege im Garten: Durchge-
wachsene, iiberbauende Asteur
einzeln auf den Stock setzen.

Kopfbaumschnitt

Bei Kopfbaumgruppen nur jeder zwei-
te Baum pro Schnittturnus schneiden.
Schnittturnus alle 2—4 Jahre.

ten; Geholze mit diirren Starkdsten schonen (Sitzwarten fir
Greifvogel und Eisvogel); Ergdnzungspflanzungen von selten
gewordenen, standortgemassen Gehdlzen. Windgeschiitz-

te Sidbuchten unbedingt erhalten/pflegen; Zusatzstrukturen,
welche fr viele Heckentiere unentbehrlich sind: Ganztagig
besonnte Lesesteinhaufen; besonnte und beschattete Ast-
und Laubhaufen sowie Wurzelstriinke; Nistkdsten fiir bedroh-
te Vogel- und Fledermausarten. Grossmengen an Astmaterial
sollen unbedingt als Brennholz flir Heizzwecke oder Kompos-
tierung (Dlngerersatz) weiter verwertet werden! Keinesfalls
Asthaufen im Freien verfeuern.

Pflegeabschnitt vor 2 Jahren

Tiefbauamt Basel-Landschaft



2d Die Schwarzerle

Der einzige europdische Baum, der langfristig liberflutet (ca. 10 Monate pro Jahr)
standfest und erosionsschiitzend die Prallufer tatsachlich sichern kann.

l| A

Die Schwarzerle (Alnus glutinosa) gehort zur Familie der Bir-
kengewdchse (Betulaceae). Weitere gebrduchliche Namen fiir
die Schwarzerle sind Eller oder Else. Die Wurzeln der Schwarz-
erle sind so widerstandsfahig, dass sie sogar in den Fluss hi-
neinwachsen konnnen. Ihr dichtes Wurzelwerk schitzt die
Uferbdschungen vor Erosion und erspart viel Geld fiir die Ufer-

[
N &

Funktionsprinzip: O,-Versorgung der
Schwarzerlenwurzeln bei Uberflutung

Q 0, - Mangel durch Uberflutung

9 Ethylenanreicherung,
Zellulasenaktivitat,
Zellwandauflésung,
Zellwandabbau

G Lentizellen: Neubildung und/
oder Porendffnung

() Rinde: 0, - Ubadiuck durch
Thermosmoose

G Wurzel: ‘G, - Unterdruck
durcih 5, - Verbrauch

G effektives Beliiftungsgewebe im Rindenteil

@ Adventivwurzel

> QD 0, - Verteilung von oben zur Wurzel

\Po optimale O, -Versorgung der Wurzeln
bei Uberflutung

P
2 @ g

Samen

Querschnitt

befestigung bzw. -sanierung. Die ins Wasser ragenden Wur-
zeln bilden Lebensraum und Unterschlupf fiir viele Tiere. Das
Wasser im Schatten der Wurzeln bleibt im Sommer kiihl und
kann somit mehr Sauerstoff aufnehmen. Mit schmalblattrigen
Weidenarten kann das Wurzelwerk in die oberen, feuchten
Boschungsbereiche zusatzlich erganzt bzw. gestarkt werden.
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2e Laichtabelle der Fische, Krebse und Amphibien

Nur im August und September sollten in unseren Gewassern innerhalb dem Sohlen-
bereich bzw. Wasserkdrper anstehende Unterhaltsarbeiten ausgefiihrt werden. Wie
die Laichtabelle visualisiert, besteht fiir alle diese Arten eine 2-monatige Laichpause.

Alet

Asche
Bachforelle
Bachneunauge
Barbe
Bartgrundel
Blicke
Bitterling
Brachsen
Dorngrundel
Egli

Elritze
Goldfisch*
Groppe
Griindling
Hasel

Hecht

Karpfen

Laube
Moderlieschen
Moorgrundel
Nase
Regenbogenforelle
Rotauge
Rotfeder
Schleie
Schneider
Seeforelle
Sonnenbarsch*
Stichling
Strémer
Trlsche

Wels

Zander

Dohlenkrebs
Edelkrebs
Kamberkrebs*
Signalkrebs
Steinkrobs

Alpenkammolch
Bergmolch
Erdkrote
Fadenmolch
Gelbbauchunke
Kammolch

KI. Wasserfrosch
Kreuzkrote
Laubfrosch
Seefrosch*
Springfrosch
Teichfrosch
Teichmolch

Jan.

Feb.

Marz

April

Mai

* Problemarten / Neozoen sind stets vor der Laichzeit zu bekdmpfen!

Juni

Juli

Aug. Sept.

1/
IIIIIIIIIIIII IIIII IIIIIIIIIIIIIIII‘EI!IIIIIIIIIIIIII
LK
1A
IIIIIIIIIIIII IIIII IIIIIIIIIIIIIIIIIII|.
‘s

Okt.

Nov.

Dez.



2f Unterhalt der Fliessgewasser-Lebensraume

Sorgfaltig und differenziert unterhaltene Fliessgewdsser verfiigen liber verschie-
dene Lebensrdaume mit grossem Potenzial fiir Gewdsserfunktionen, Flora und
Fauna. Erfolgt der Unterhalt langfristig naturnah, etablieren sich stabile Lebens-
gemeinschaften und Unterhaltsaufwande/-kosten werden reduziert.

Bbschungs-Mahd o ) Hand- oder Balkenmahermahd der... | Jan | Feb | Marz | April | Mai | Juni | Juli Nov | Dez
Mahd erfolgt abschnittweise, zugunsten einer grossen Arten- und ——
Strukturvielfalt. Bei der ersten Mahd nur dichte, fette Grasbestande Sauberkeitsstreifen/Problemarten jaten!
méhen, seltene Arten stets absamen lassen. Schnittgut entfernen. oberen Bdschung (Fromentalwiesen)
M_agere Kréuterstﬁ;dena:schnlitte konnen fur die Iniektenuber- unteren Boschung (Trespenwiesen) [N
V\{!nterung ungemd 1, stehenge assen werden — ca.25% der Bord- Hochstauden-Bereiche (Trocken/ Feucht)
flachen als Riickzugs- und Uberwinterungsareale erhalten.
Sohlenpflege N p ; T
. . L Hand- oder Baggerentnahme bei... Jan | Feb | Marz | April | Mai | Juni | uli | Aug | Sept | Okt | Nov | Dez
Hauptgerinne muss stets mit offenem Durchfluss (Niedrigwasser- = -
linie) funktionieren. Das Ausrdumen von Anlandungen oder Ent- zugewachsenen Niedrigwasserrinnen
krautung der Sohle beeintrachtigt Lebensgemeinschaften total. verschlammten Kies-/ Sandbereichen
Deshalb nur durchfiihren, wenn der Abfluss behindert wird! Dann Anlandungen bei Durchlassréhren |
soll eine durchgehende 30 cm breite Rinne ausgestochen werden. - - 7
. intakte Sand-/Kieszonen belassen!
Schlamm stets abgefiihren — sonst droht Sauerstoffmangel. (-
Gehglzschnitt Hand- und Motorsagenschnitt der... P Marz April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sept | Okt | Nov | Dez
Strducher mit durchgewachsenen, strauchiiberdeckenden " | herbestnd | ~
Einzeltrieben auf den Stock schneiden (Einzeltriebverjlingung). Eschen-, Hasel-Wucherbestande spalten
Optimal passende Weiden zur Gewasserbeschattung zu Kopfwei- Starke Strducher gezielt stocken
den schneiden (Achtung nur Mannchen stehen lassen — keine seltenen Baume /Straucher beginstigen )
Vermehrung). Abgestorbene Kopfweiden mit Jungstecklingen A : p QY
seltene Gehdlze/Strunkriegel erganzan
(Silber-, Bruch- und Purpurweiden) ersetzen. g¢’ ergeeqq -
Soln‘derstandorte . . Wucherarten mit \I\lvug;:._. ausjaten... Jan | Feb | Mérz | April | Mai | Juni | Juli | Aug | Sept | Okt | Nov | Dez
Bei jeder Bachbegehung sind problematische Anflugpflanzen - ——tCWH
(Brombeeren, Kratzdisteln, Goldruten, Indisches Springkraut, innerhalb KIeSIniE.E wrd,/mulden
Buddleja, Roter Hartriegel, Eschen, Weiden (Weibchen) konsequent an und in paiai'alen Stillgewdssern
auszujaten. Langfristig erfolgreich ist das regelmassige Jaten der an Steiluferri/ erdaufschliissen
P.roblem- upd V\(ucherpflanzen von April bis August. Dies bewahrt bei Lehmvianden (ausserhalb Brutzeit!)
sich auch fiir Teiche mit wuchernden Sumpfpflanzen. —
Obere/untere Béschung Steilufer Kiessohle Wasserpflanzen Stillgewasser
Verbreitungsgebiet fiir zahlreiche Insek- BrutstA e fur grossere Zwischen den Kieselsteinen Nahrung und Laichzonen fir viele
ten, Reptilien, Amphibien Fische uind Krebse leben Kleinwassertiere Unterschlupf fiir alle Tiere Amphibienarten
Lehmsteilwand/Erdauf- Hecnstauden- Grobkiessohle Sandsohle Kiesinsel/-mulde Hochstauden-
schliisse dereiche Laichstandorte fiir Fische Brutstatte flr Insekten, Lebensraum Bereiche
Brutgebiet fiir Eisvogel und ebensraum fiir Stugei Vogel und Kleinwassertiere Schnecken und Muscheln fiir Pionierpflanzen Lebensraum fiir feuchtigkeits-
Uferschwalben ( und Inseiten und Tiere liebende Lebewesen
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2g Anlage und Pflege von Stillgewassern

Der Begriff «Stillgewdsser» umfasst Wasserlebensraume von grosster Verschie-

denheit: Auengewasser, Weiher, Teiche, Torfstiche, Timpel usw. Ein stehendes Ge-
wasser ist ein klassisches Beispiel fiir ein vielfaltig funktionierendes Okosystem
auf kleinstem Raum. Seen und Weiher stammen aus der Eiszeit oder entstehen
bei Hochwasser entlang von naturbelassenen Fliessgewdssern sowie in natiirlich,
wasserdichten Geldandemulden. Wollen wir diesen Lebensraum nicht ganzlich aus

unserer Landschaft verdrangen, miissen bestehende Stillgewasser durch gezielte
Pflege regeneriert und gegen Uberdiingung und anderen, kaum merkbaren Sté-
rungen mit Pufferzonen geschiitzt werden. Fliess-, Feucht- und Nassbiotope soll-
ten stets 6kologisch vernetzt und falls nétig renaturiert werden.

Grundlagen

Stillgewasser sind bei uns meist flachuf-
rig mit bewachsenem Grund. Sie wach-
sen vom Ufer ausgehend zu (Verlan-
dung), wenn sie nicht tiefer als 4 m sind.
Tumpel sind seichte Wasserpfiitzen auf
Lehm- und Gleyboden, die von Hang-,
Regen- oder Schmelzwasser gespie-
sen werden. Sie kénnen wahrend nie-
derschlagsarmen Sommern austrock-
nen. TUumpelgewdsser bilden die Le-
bensgrundlage fir viele Pflanzen sowie
Kreuzkroten, Gelbbauchunken, Laub-
frosche und Insekten wie die verschie-
denen Binsenjungfern. Die tatsachliche
Auspragung des Artengefliges sowie die

bio- und 6kologischen Funktionen vari-
ieren mit Grosse, Tiefe, Alter, Wasser-
chemismus, Lichtverhdltnissen, Umfeld
und, heute ganz entscheidend, mit den
menschlichen Eingriffen.

Bedeutung

Weiher sind letzte Rlckzugsgebiete fiii
viele seltene, geschutzte Wasserpflarizan
und Tiere wie Amphibien, Repti'ien, V6-
gel, wirbellose Kleintiere, Moar+. Sumpf-,
und Wasserpflanzen. Kleiagewasser sind
landschaftliche Kleincae-und geben oft
Auskunft Uber di¢ Eatstehung einer Land-
schaft. Auen, Stitlgewasser, Feuchtwiesen
und Moore sind die wertvollsten Hoch-

Flacher Sumpf- Seichtwasser-

Aushubhlgel ufer: kann zone;

oder Damm mit zeitweilig Wasserspiegel

Steinen und tberflutet zeitweilig bis

Baumstriinken werden auf den Boden
absinkend

Tiefenzone, die nie Schwimm- Rohricht-
austrocknet oder blattpflanzen-  Zone
gefriert Zone

wasserspeicher und von fundmentaler
Bedeutung fiir die Boden-, Grundwasser-
und Trinkwasserversorgung.

Gefahrdung

Die Belastung mit chemischen und orga-
nischen Abbau-Produkten wird stets gros-
ser. Der Erholungsdruck (Erschliessung,
Wassersport, Naturfreunde efc.) nimmt
zu. Dadurch wird die Uferzore aguatischer
Lebensrdume irreversitet geschadigt,
standortfremde Tiere ‘Fischbesatz) und
Pflanzen (Japanknéterich) eingeschleppt.
Die biologischen runktionen und Biotop-
potenziale-werden negativ beeinflusst.
In der-Schweiz wurden in den letzten 100
Jakren Uber 92 % der Feuchtgebiete ver-
nicntet.

Regeneration und Pflege

Schutz- und Férdermassnahmen fir alle
aquatischen Lebensrdume sind die Aus-
scheidung von Pufferzonen gegen Diinge-
und Pestizideinfliisse sowie die Entflech-
tung und Lenkung der Erholungsnutzung
(Sperrzonen / Beobachtungsfenster) so-
wie gezielte Aufklarung mittels Infotafeln.

Insel Flachwasserbucht Sumpf-
mit verschieden ufer: kann
tiefen Stellen zeitweilig

iiberflutet
werden

H.R. Wildermuth, 1980



Normalerweise brauchen grossere Teiche
tiber Jahre hinweg wenig Pflege. Kleine-
re Teiche sollen alljdhrlich abschnittwei-
se zugunsten seltener, lichtbedurftiger
Pflanzen von den Wucherpflanzen befreit
werden. Pflegeeingriffe sind im Oktober
vorzunehmen: Brutgeschafte sind abge-
schlossen und die Tiere, die wir stéren,
sind zu dieser Zeit noch aktiv genug, um
neue Winterunterschliipfe aufzusuchen.

Bestimmte Pflanzenarten kdnnen sich
sehr schnell ausbreiten und offene Was-
serflachen {iberwuchern. Diese wuchern-
den Pflanzenbestdnde werden in in zeit-
lich und rdumlich getrennten Etappen
entfernt. Sie kénnen bereits ab Sommer
abschnittweise mit Wurzeln ausgejatet
werden. So begiinstigen wir verschiedene
Verlandungsstadien. Die unbehandelten
Teichabschnitte sorgen fiir Riickzugsmag-
lichkeiten der durch die Pflege gestorten
Uferzonen. Entfernte, seltene Pflanzen
geben wir anderen Teichbesitzern wei-
ter, Wucherpflanzen werden kompostiert
(ausser Neophyten).

Algen, Falllaub und

abgestorbene Pflanzenteile

In den ersten 3—5 Jahren eines neuen Tei-
ches breiten sich die grinen Fadenalgen
stark aus. Drohen sie andere Pflanzen zu

ersticken, ist ein Teil zu entfernen und zu
kompostieren. Beim Herausfischen ist im-
mer zu berprifen, ob sich in den Algen-
watten noch Tiere befinden, die wieder
ins Wasser zurlickgegeben werden. Das
Falllaub von Ufergeholzen und die ab-
sterbenden Pflanzenteile von Sumpf- und
Wasserpflanzen kénnen zu einem Uber-
angebot von Nahrstoffen fiihren (unse-
re Gewdsser sind durch Nahrstoffe {iber-
belastet!). Die Zersetzung des Pflanzen-
materials zehrt vom Sauerstoff im Was-
ser und es konnen giftige Substanzen
(Schwefelwasserstoff, Ethanol) entste-
hen. Bei Bildung von Faulschlamm miis-
sen wir einen Teil des faulig riechenden
Pflanzenmaterials herausfischen.

o ]

hbeée.s\ndermmpelb

Vorteile vielfaltiger Teichanlagen: Systematisch, raumlich und zeitlich gestaffelte Pflegeeingriffe.

Die Natur ist uns Beispiel und Vor-
bild! Durre Stauden (Schutz), abgestor-
bene Stengel (Insektenunterschlipfe),
Wasserpflanzen (Wasserselbstreinigung,
Sauerstoffproduktion, Lebensraum) und
ausgewogene Algengesellschaften (Sau-
erstoffproduktion, Nahrung) gehdren zur
Lebensgemeinschaft der Stillgewdsser.

Neue Teichanlagen

Bei Neuanlagen ist darauf zu achten, dass
Lebensgrundlagen fiir die 6kologisch an-
spruchsvollen, gefdhrdeten Aiten ge-
schaffen werden: Grosse, retieireiche Bio-
tope mit breiten, nicht fir die Begehung
erschlossene Uferzonerund optimale Ge-
wasserverbund-iorridore. |

Die unterschiedlich gestalteten Standortbedingungen sichern die potenziell mogliche Biodiversitat.
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2h Teichpflanzen

Lebensform

1 Untergetauchte, freischwimmende Wasserpflanzen
2 Untergetauchte, im Boden verwurzelte Wasserpflanzen

Eigenschaften

blihen gewdhnlich tber dem Wasser

blihen gewdhnlich Uber deni Wasser

H.R. Wildermuth, 1980

Beispiele
Wasserschlauch

untergetauchte Laichkrauter,
Tausendblatt

3 Schwimmpflanzen liegen wie Boote auf deiw: Wasser Wasserlinse

Seerose, Teichrose, Schwim-
mendes Laichkraut

4 im Boden verwurzelte Schwimmblattpflanzen Blatter flachig, sciwiramend; bliihen

tber dem Wasser

5 Amphibische Pflanzen haben ofi Zaite Wasserbldtter und zdhe  Froschloffel, Wasserknéterich

Landblztial
6 Sumpfpflanzen stenen-nur mit den Wurzeln im Wasser,  Gelbe Schwertlilie, Steife
eriragen aber auch Uberflutungen Segge
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Einheimische Wasser- und Surapflanzeri(1,2)

Diese Arten sollten unbedingtgetordert werden, da sie iberall deutlich zurlickgehen, sich aber sehr positiv auf das
Wasserleben, z.B. als Sauérstoffspendes, fir die Regeneration, die Selbstreinigung des Wassers und als Funktionstrager

flir unzahlige Wassertiere auswirien

Deutscher Nizrie

Botanischer Name

Wassertiefe

Krauses Laichkraut Potamogeton crispus 0—-200 cm
Fischkeaut Groenlandia densa 0-200 cm
Gi&nzendes L2icnkraut Potamogeton lucens 0-200 cm
Fadenfdrniges Laichkraut Potamogeton filiformis 0-200 cm
Kleines laichkraut Potamogeton pusillus 0—-200 cm
Grosser Wasserhahnenfuss Ranunculus aquatilis 10-100 cm
Haarblattriger Wasserhahnenfuss Ranunculus trichophyllus 10-100 cm
Quirliges Tausendblatt Myriophyllum verticillatum 0-200 cm
Aehriges Tausendblatt Myriophyllum spicatum 0—-200 cm
Rauhes Hornblatt Ceratophyllum demersum 0-200 cm
Glattes Hornblatt Ceratophyllum submersum 0-200 cm
Wasserstern Callitriche spec. 0-150 cm
Wasserschlauch Utricularia spec. 0-150 cm
Armleuchteralgen Chara spec. 0-300 cm



Einheimische Schwimmblattpflanzen (3,4,5)

Deutscher Name
Schwimmendes Laichkraut
Sumpfknéterich

Weisse Seerose

(alle nicht weissen Seerosen sind fremdlandisch
od. Zuchtformen — Achtung Wucherpflanzen)

Gelbe Teichrose
Fieberklee
Sumpfblutauge

Kleine Wasserlinse
Dreifurchige Wasserlinse

Einheimische Rohrichtpflanzen (6)

Deutscher Name

Seebinse

Breitblattriger Rohrkolben
Schmalblattriger Rohrkolben
Aestiger Igelkolben
Aufrechter Igelkolben
Froschloffel
Strauss-Gilbweiderich
Zungenblattriger Hahnenfuss
Tannwedel

Grosses Sussgras
Schlamm-Schachtelhalm
Europdischer Wolfsfuss

Botanischer Name
Potamogeton natans
Polygonum amphibium
Nymphaea alba

Nuphar lutea
Menyanthes trifoliata
Comarum palustre
Lemna minor, hdufig
Lemna trisulca, selten

Botanischer Name
Schoenoplectus lacustris
Typha latifolia

Typha angustifolia
Sparganium ramosum
Sparganium erectum
Alisma plantago-aquatica
Lysimachia thyrsiflora
Ranunculus lingua
Hippuris vulgaris
Glyceria maxiima
Equisetuiir imosum
Lycopus europaeus

Samenmischungen fiir Boschungs-Lebensrauvrae

Werden Uferabschnitte begriiiit, soll nuratsdchlich nachge-
wiesen heimisches Saat- cdar’flanzgut verwendet werden, da
die Samen in alle untericgende Gewasser verbreitet werden
und damit grosse Piceleme varisachen. Auch keine weibli-

chen Weiden pfiatizen — unkaiitrollierte Vermehrung! wassern.
> Artenarme Wiesen zu ibersden bewahrt sich nicht. Es ist

Bei der Aussaatist Folzeades zu beachten:

> Optimales Saatbaet vorbereiten, damit die Samen guten
Bodenkentakt kiaben und nicht einsinken: Feinkrimelige Erde
unuegut abgasezter Boden ist eine Voraussetzung (4—6 Wo-
chen zavur Keine grobere Bodenbelastung).

Empfehlung: www.wildstauden.ch Tel. 041 448 10 70 E-Mail: bestellung@wildstauden.ch

Wassertiefe
20—150 cm
0-30cm
30-150 cm

40-200 cm

Auslaufer an die Wasseroberflache
Auslaufer an die Wasseroberflache
Schwimmend

Schwimmend

Wassertieia
10—-150arn
0—-80-cim
2-280 cm
0—40cm
0-30cm
0—40cm
0-30cm
0-30cm
0—100 cm
0-50cm
0—40cm
0-10cm

> Die giinstigste Saatperiode fiir Bdschungsbegriinung liegt
zwischen April und Anfang Juni (schnelle Keimung, da ideale
Bodenfeuchte und -temperatur).

> Nach der Saat fein einstreichen und walzen eventuell be-

daher empfehlenswert, fette Abschnitte abzuhumusieren und
neu einzusden. Sehr seltene Wiesenpflanzen kénnen auch zur
Initialisierung einzeln gepflanzt werden.

Bedarf g/mz ab 500g Fr./g

021 Glatthaferwiese trocken, mager mit mind. 41. Blumenarten 0.5 1.17
031 Magerwiese (Mesobrometum) mit mind. 57 Blumenarten 0.5 1.45
041 Heckenkrautstreifen sonnig bis halbschattig mit mind. 75 Blumenarten 0.5 1.70
- Heckenkrautstreifen halbschattig bis schattig mit mind. 61 Blumenarten 0.5 1.70
06 Ruderal kiesig, nahrstoffarm mit mind. 83 Blumenarten 0.3 1.47
07 Ruderal lehmig, nahrstoffreich mit mind. 55 Blumenarten 0.3 1.27
11 Hochstaudenflur entlang von Gewdssern, mit mind. 53 Blumenarten 0.5 1.32
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Einheimische Sumpfpflanzen (6)

Deutscher Name
Sumpfbinse

Gelbe Schwertlilie
Sibirische Schwertlilie
Blutweiderich
Gilbweiderich
Bachbungen-Ehrenpreis
Sumpfdotterblume
Sumpf-Vergissmeinnicht
Spierstaude

Kleiner Sumpfhahnenfuss
Bachminze

Diverse Binsenarten

Diverse Seggenarten

Sumpf-Gladiole, Siegwurz

Einheimische Wasserpflanzen

Botanischer Name
Eleocharis spec.

Iris pseudacorus

Iris sibirica

Lythrum salicaria
Lysimachia vulgaris
Veronica beccabunga
Caltha palustris
Myosotis scorpioides
Filipendula ulmaria
Ranunculus flammula
Mentha aquatica

Juncus effusus, inflexus,
subnodulosus usw.

Carex acutiformis, elata, rostrata,
vesicaria

Gladiolus palustris

Wasserpflanzen, die in der Schweiz nur sehr beschrankt vorkamen oder
sehr selten geworden sind und auch im Gartenteich geférdert werdair knnen.

Deutscher Name
Wasserfeder
Froschbiss
Wassernuss
Pfeilkraut
Schwanenblume
Kleiner Rohrkolben
Aufrechter Igelkolber

Freradlandische Wasserpflanzen

Botanis¢na-Name
Hottcnia palustris
Hyarocharis morsus-ranae
Trapa natans

Sagittaria sagittifolia
Butomus umbellatus
Typha minima
Sparganuim erectum

Wassertiefe
0—20cm
0-30cm
0-10cm
0-20cm
0-10cm
0—-20cm
0—20cm
0-10cm
0—20cm
0-10cm
0—20cm
0-20 cm

0—-39¢m

0-5cm

Wassertiefe
50—150 cm
Schwimmend
Schwimmend
0-50 cm
10—40 cm
0-30cm
0—-30 cm

Orologisch problematische Wasserpflanzen; sie sollten nicht gepflanzt und gehandelt werden.

Deutscher Name
Wasserpest
Kalmus
Krebsschere
Teichenzian
Drachenwurz

Botanischer Name
Elodea canadensis
Acorus calamus
Stratiotes aloides
Nymphoides peltata
Calla palustris

Wassertiefe
10-150 cm
0-20cm
10-100 cm
10-50 cm
0—20cm



Pflanzen fiir feuchte oder periodisch iiberflutete Standorte

Deutscher Name
Aufrechtes Fingerkraut
Bachbungenehrenpreis
Bachnelkenwurz

Behaartes Weidenrdschen

Blaues Pfeifengras
Brennender Hahnenfuss
Echter Baldrian

Echter Wallwurz
Europdische Trollblume
Europaischer Wolfsfuss
Farberscharte
Flattersimse

Gelbe Segge

Gewohnliche Sumpfbinse
Gewohnlicher Gilbweiderich
Gewohnlicher Wassernabel

Gewdhnlicher Weiderich
Giftiger Wasserschierling
Jakobs-Greiskraut
Knduelige Simse

Knick- Fuchsschwanz
Knoétchensimse
Kohldistel

Kopfsimse
Kuckuckslichtnelke
Pfennig-Gilbweiderich
Rossminze
Schlangenknéterich
Schneideried
Spitzbliitige Simse
Steif-Segge
Sumpf-Hornklee
Sumpfdotterblume
Sumpfkratzdistel
Sumpfgreiskraut
Sumpfpippau
Sumpfplattcruse
Sumgfsiarchenschindbel
Sumpivergissnieinnicht

Vierkantigés Weidenrdschen

Waldbinse
Wassergreiskraut
Wiesenalant
Wiesenspierstaude

Standortfaktoren:

F = Feuchtezahl
R = Reaktionszahl
N = Nahrstoffzahl

Botanischer Name
Potentilla erecta
Veronica beccabunga
Geum rivale
Epilobium hirsutum
Molinia caerulea
Ranunculus flammula
Valeriana officinalis
Symphytum officinale
Trollius europaeus
Lycopus europaeus
Serratula tinctoria
Juncus effusus

Carex flava

Eleocharis palustris
Lysimachia vulgaris
Hydrocotyle vulgaris
Lythrum salicaria
Cicuta virosa

Senecio jacobaea
Juncus conglomeratus
Alopecurus geniculatus
Juncus subnodulosus
Cirsium oleraceum
Juncus capitatus
Lychnis flos-cuculi
Lysimachia nummularia
Mentha longifolia
Polygonum bistorta
Cladium mariscus
Juncusacutiflorus
Carexelata

Lotus uliginosus
Calthe palustris
Cirsiam palustre
Senecio paludosus
Crepis paludosa
Lathyrus palustris
Geranium palustre
Myosotis scorpioides
Epilobium tetragonum
Scirpus sylvaticus
Senecio aquatica
Inula britannica
Filipendula ulmaria

H = Humuszahl
D = Dispersitatszahl
L = Lichtzahl
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Nass- und Feuchtwiesen sind in ihrer Gesamtheit zu fordern.
Sowohl kleinflachige als auch grossflachige Auspragungen. Je
feuchter die Wiesen oder Teile davon sind, desto wertvoller sind
sie fur den Tierschutz. Optimal ist ein welliges Profil, so dass
nasse, feuchte und trockene Zonen abwechseln. Auch extrem

2i Differenzierte Pflege von Feuchtwiesengesellschaften

H.R. Wildermuth, 1980

wechselnde Vegetationshdhen auf kleinem Raum sind wertstei-
gernd. Eine Mahd pro Jahr ist fiir die Erhativng der Ried- und
Seggenvegetation notwendig, ansonsten.wird sie von Wucherar-
ten Uberwachsen. Das Schnittgut ist stets abzufiihren. Wucher-
bestande kdnnen mit zweischiiriger Mahd ausgemagert werden.

Vegetations-Einheit Empfindlichkeit: Empfindlichkeit: Empfindlichkeit: Eignung als Notwendige Pflege-
Eutrophierung Trittschaden Fehlender Schnitt Wuchsort massnahmen (falls
angrenzender fiir bedrohte  Schnitt, dann immer
Gewasser Pflanzen Streue entfernen!)

1 Schwimmblattgesellschaft ~ Empfindlich - - * -
2a—c¢C Rohricht Sehr empfindlich Empfindlich Unempfindlich * Keine oder Schnitt im
(nur an grésseren Seen) Winter
3a—-c Grosseggenrieder Empfindlich, Wenig ¢mipfir dlich Unempfindlich, trockene ¢ Jahrlicher Schnitt mit
fuhrt 3a und 3b Teile empfindlich Riickzugsinseln fiir Fauna
in 3c Uber
3d Sumpfriedbestand Unempfindlich Wenig empfindlich Langsame Verbuschung * Schnitt alle 35 Jahre
3e Ubergang von 3 zu 6 Sehiemnpfindlicii Sehr empfindlich Wenig empfindlich * Regelmdssig entbuschen
falls tragféhig, Schnitt
alle 3-5 Jahre
4a,4b Hochstaudenried Unemptindlich, Wenig empfindlich Verbuschung * JJahrlicher Schnitt mit
12 zeibst nahrstoffreich Riickzugsinseln fir Fauna
4e Knotenbinsenried Unempfindlich, Wenig empfindlich Verbuschung * Jahrlicher Schnitt
zeigt Nahrstoffeinfluss an
5a—-C Yieinsegaerieder Sehr empfindlich Sehr empfindlich Verbuschung * % Jahrlicher Schnitt
(geht in 4c iber) (ab Mitte September)
ba—-c¢ “lacn-und Zwischenmoore  Sehr empfindlich Sehr empfindlich Wenig empfindlich 'S ¢ Entbuschen
(tragt kaum!)
7a-c Hochmoor Nur empfindlich, wenn Sehr empfindlich Langsame Verbuschung Yk k Entbuschen (alsbald
direkt angrenzend (tragt kaum!) notwendig)
(z.B. Pfaffikersee)
7d Heidemoor Unempfindlich Empfindlich Rasche Verbuschung * Entbuschen
(ausserhalb des Einfluss-
bereiches)
8a-c Pfeifengraswiese Unempfindlich Empfindlich Rasche Verbuschung Yk k Jahrlicher Schnitt mit
(aber empfindlich auf Riickzugsinseln fiir Fauna
Zufluss!)
9 Halbtrockenrasen Unempfindlich Empfindlich Sehr empfindlich Yok k Jahrlicher Schnitt,

(sehr empfindlich auf
Zufluss)

(ltckige Abschnitte
nur jedes 2.Jahr)



2a

2b

2c

3a

3b

3c

Schwimmblattgesellschaften. Sie
umfassen die Klasse Potamogeto-
netea. Es handelt sich um Seerosen-
decken und Laichkrautwiesen.

Schilfréhricht (Phragmitetum).
Vor allem durch Schilf, ausnahms-
weise durch Rohrglanzgras, z.B.
Pfaffiker-, Alpnachersee) gebildet.
Die Gesellschaft ist praktisch frei
von Grosseggen.

Seebinsenrdhricht (Scirpetum
lacustris). Normalerweise dem
Schilfrohricht seewarts vorgelagert
(z.B. Fanel).

Rohricht mit Rohrkolben (Typetum
latifolio/angustifoliae).

Bultige Grosseggenrieder (Caricetum
elatae). Bultige Ausbildungen sind
an Stellen zu finden, wo die Wasser-
standsschwankungen im Sommer-
halbjahr stark wirken, also vorwie-
gend an Seeufern.

Grosseggenrieder ausserhalb der
Zone grosser Wasserstandsschwan-
kungen. Ebenfalls dazu gehoren
schwingende Streifseggenrieder in
verlandenden Torflochern sowie die
Gesellschaften mit der Schlanksegge
(Unterverband Caricion gracilis).und
Carex paradoxa-Bestande.

Grosseggenried mit Sumpfsegze.
Unter starkerem Nahrstoffentituss
stehende Grosseggenriader mit er-
heblichem Anteil an Ronrglanzgras
(Phalaris-arundinacea), sowie von
derSumpfsegye (Carex acutiformis)
dominicric Gesellschaften. Zu die-
ser Einhieit werden auch die an die
Flussufergesellschaft Phalaridetum
arundinaceae anklingenden Bestan-
de gezahlt.

3d

3e

4a

4b

4¢

5a

5b

Grosseggenried mit Sumpfried
(Cladietum marisci). Die Gesellschaft
ist relativ uneinheitlich. Sie tritt als
Eutrophierungszeiger auf jungen
Boden als Ersatzgesellschaft fur
Grosseggenrieder, nasse Kleinrieder,
aber auch fiir sekunddre Hochmoore
auf. Cladium-Réhrichte sind in die-
ser Einheit nicht inbegriffen.

Grosseggenrieder mit erheblichen
Anteil an Behaartfriichtiger Segge
(Caricetum elatae, Carex lasiocarpa-
Ausbilung). Hierhin sind auch die
Ubergange zu Zwischenmooren in-
begriffen (z.B. Caricetum gracilis co-
maretosum, Carex lasiocarpa-Ausbil-
dung.

Hochstaudenflur mit Spierstaude
(Filipendula ulmaria). Gesellschaften
des Filipendulion. Die Einheit um-
fasst sowohl naturliche Hochstau-
densdume, wie auch wegen leich-
ter Diingung oder schlechterPilege
(mangelnder Schnitt) entstandene
Bestande sowie die sticksioffbedlrf-
tigen Calthion- Wieseri.

Hochstaudenitur mit Goldrute
(Solidag:r gziganteal-canadensis).

Sie ist.aer Einheit 4a standortlich
nichit immer verwandt. I. d. R. han-
delt es sich um artenarme Pionierbe-
stande, die sich z.B. nach Abschiir-
fungen, Aufschiittungen oder nach
dem Entbuschen einstellen konnen
z.B. Calamagrostio-Solidaginetum).

Juncus subnodulosus- Bestande,
soweit sie Kleinseggenrieder uberla-
gern. Die Einheit zeigt Diingeeinfluss.

Kleinseggenrieder. Diese Einheit um-
fasst Gesellschaften des Caricion
davallianae (=Eriophorion latifolii).

Davallseggenried. Tieflandausbil-
dungen des Caricetum davallianae.

Kopfbinsenrieder. Verschiedene
Ausbildungen der Gesellschaften
Orchio-Schoenetum und Primulo-
Schoenetum ferruginei.

5¢

6a

6b

6¢

7a

7b

8a

8b

Kleinseggenrieder mit Gelber Segge.
Basische Kleinseggenrieder, die sich
nicht den Einheiten 5a/5b zuordnen
lassen. Dazu gehdren das Ranuncu-
lo-Caricetum hostianae und Bestan-
de mit stark dominierender Gelber
Segge, insbesondere auf verdichte-
ten oder anderswie leicht gestorten
Bdoden.

Zwischenmoore und saure Klein-
seggenrieder. Hier finden sich v.a.
Scheuchzerio-Caricetalia fuscae.

Zwischenmoore mit2ehaartfriich-
tiger Segge. Einheitan der Verbdn-
de Eriopherian.gracilis und Caricion
anescenti-tuscae, soweit diese im
Mittel'zina vertreten sind. Ebenfalls
als.wa'wurde das saure Flachmoor
Caricetum diandrea kartiert.

Zwischenmoor mit Schlammseg-
ge. Schlenkengesellschaft, Verband
Rhynchosporion albae.

Torfstich-Verlandungsgesellschaft
des Caricetum rostratae.

Hochmoor mit Rasenbinse. Durch
Abtrocknung (Drainage) entstande-
ne Trichophorum caespitosum-Be-
stande. Sie stehen dem Sphagno-
Trichophoretum nahe.

Heidenmoor. Besenheidebestande
auf trockenem Hochmoortorf (Auf-
schiittung bei Abtorfung stehenge-
lassener Restbestande).

Pfeifengraswiese, Kleinseggenausbil-
dung. Stachyo-Molinietum, verschie-
dene feuchte Ausbildungen.

Pfeifengraswiese, trockene Ausbil-
dung, Stachyo-Molin. Trockene Aus-
bildung mit wenig Arten der Halbtro-
ckenrasen.

Stachyo-Brometum, verschiedene
Ausbildungen. Bestande mit erhebli-
chem Anteil an Bromus erectus wur-
den stets zu dieser Einheit gezahlt.

Quelle: Wildi, 1976
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3 /NI A f Derselbe Standort — bei der Pflege wurde eine leichte Mdander-

n2 L B DG R ausweitung ausgestochen. In den Gleituferabschnitten entstehen
Das Kanalprofil Gberwuchert alljahrlich. Die Intensivpflega zerstort Flora  artenreiche Vegetationszonen. Die kiinftig abschnittweise Pflege
und Fauna regelmdssig. Nur noch Wucherpiianzen kirnen gedeihen ... gewahrt nun eine maximale Flora- und Faunaentwicklung.

Enfernte Ufersteine wurden vor Ort fir
Buhnenbauten sinnvoll weiter verwendet.
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2j 50 Jahre Revitalisierungsprozess

Ausgangszustand

Strémungslenker
Entnahme Ufersicherung/-anriss / Entnahme Ufersicherung/ anriss
[‘I'l“r'l' |||’IJJ|‘I'?|1]'I| |||ILA|“1I[I4LI,IIT

N S RN

|i|IT;|111|;|l||||["|'||] ||||/l|\|1|||1 ||

L .| Entnahme Ufersmherung/annss
' ca. 10 x Bettbreite &,

Embau Strémungslenker; méglichst
grosse Einengung des Abflussquear:
schnittes: Verbauungsgrad >20%

Entwicklungsstand nach 10 Jahren

I p!r|||

e
- f:/ U o
/

bei Bedarf Uferanriss Verldngerung Strémungslenker, dass
wieder eine Einengung entsteh*

Entwicklungsstand nach 20 Jahren

Entwicklung:siand nach 50 Jahren

Geférderte Maanderentwicklung bei
schwacher Stromung mittels Kleinbagger,
bei starker Stromung nur mit Buhnenbauten.

Rolf-Jiirgen Gebler, Entwicklung naturnaher Bache und Flisse, 2005

39



- : e .
Prallufersicherung mit geeignetem Bagger und Bauholz

—— - -7 - - - o

en Gewadssern kénnen ideale Fischunterstande mit Mit Baumstriinken konnen Bruthabitate und Unterschliipfe

Bei baumbestockt

Rauhbdumen gestaltet werden. Innerhalb der Boschung werden sie vielfaltig gebaut werden. Wenn man zwei Meter Stumpflange
mit Fixiereisen und die beiden Kronen mit Drahtseilverbund gesichert. beldsst, konnen sie sicher in der Boschung verankert werden.
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Auenentwicklung

Ausgangslage Uferstreifen bereitstellen (Grunderwerb),
Ufersicherung (Blockwurf) entfernen
Al

Entwicklungsphase |  Forderung der Eigenentwicklung
durch Massnahmen der Gewdsserpflege

Entwicklungsphase Il Natirliche Sukzession beobachten,
evil. lenkende Massnahmen ergreifen

Nach DVWK (1996)

Entwicklungsphaseill  Im Avenwald pendelndes Dieser Gewdsserabschnitt mit sehr starkem Gefalle wur- fw
Fliessgewdsse de muschel-, krebs- und fischgangig gestuft gestaltet. f:»" A

Um die Verklausung bei Unterfihrungen zu verhindern,
kénnen stabile Altholz- bzw. Geschieberechen gebaut wer-
den (Zivilschutz). Die Entnahmemadglichkeit des Sperrgu-




2 Tl . =

1 Steilufer-Erosionsschutz kombiniert mit Strunkunterschlipfen




Geholze stats arten- und strukturreich férdern. Achtung

Gewassermindungen sind Lebensrdume von hdchster Gute: In diesem weiblich#Weiden versamen bachabwarts — nur seltene
Bachdelta gedeihen Weidenarten, die kaum noch zu finden sind. Artervpilanzen, um Wucherprobleme zu verhindern.

G

‘_gf Uferrdume durchgehend nur mit Kies- und néhrstofffreien

L f' Erdematerialien gestalten. Dies sichert die Grundlage fiir
W, seltene Pflanzengesellschaften und eine kostengiinstige,

mahdfreie Pflege! Keinesfalls Humuserde verwenden.
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3a Indikation —Wasser-, Morphologie-, Vernetzungsqualitat

Es sind beste Zeichen, wenn in Bachen und Fliissen wieder ein reich gefachertes
Spektrum von Insektenlarven, Schnecken, Klein- und Grosskrebsen, Libellen,
Lurchen, Fisch- und Vogelarten sowie standortgerechte Sumpfpflanzen/-gesell-
schaften gedeihen. Die Pflege ist anspruchsvoller und allseits interessanter.

Kleine Okosysteme sind stets von grosse-
ren Okosystemen umgeben und bilden im
gegenseitigen Zusammenwirken unsere
einzigartige Biosphare.

Den Okosystemen bzw. Lebens-
raumen mit grosser Artenvielfalt wird
eine chancenreichere Zukunft einge-
raumt. Sie verfiigen iiber ein komplexeres
Beziehungsgefiige zwischen Arten, Struk-
turen und Prozessen, wodurch sie regene-
rationsfahiger sind.

Offensichtlich nimmt die Artenvielfalt
zu, wenn ein Okosystem tiber lingere Zeit
naturbelassen oder mit weit- und umsich-
tiger Sorgfalt genutzt bzw. gepflegt wird.

«Die Artenvielfalt nimmt zu,
wenn ein Okosystem tiber langere
Zeit naturbelassen wird»

Je besser es dem Menschen gelingt,
Grunrdume, Bdche und Flisse den vor-
handenen Standortverhdltnissen an-
zupassen und «diese Natur aus zweiter
Hand» ins Ganze einzufligen, desto furnik-
tionsreicher stellt sich die artentynische
Vielfalt ein. Gegenseitige -Rcgulationen
gewahren im Laufe der Zeit-stabileriiess-
gleichgewichte inneriiad allen Lenensge-
meinschaften, die.regelmiszig zur glei-
chen Zeit im'gleichen Lebensraum auftre-
ten. Selbst.in-ehemzis kanalisierten oder
eingeroiirten Fliessoewdssern gedeiht all-
mahlich Leber, wenn bei ihrer Renaturie-
rung die Natuigesetze beachtet, die richti-
ge Substratwahl getroffen und heimische,
standortgemdsse Pflanzenarten verwen-
det werden.

Bioindikation

Zeigerorganismen (Bioindikatoren) sind
Lebewesen und Pflanzen, die fiir uns in
wahrnehmbarer Weise auf Umweltbelas-
tungen, falsche Gestaltungs- und Pflege-
eingriffe sensibel und friihzeitig reagieren

oder aufgrund ihrer physiologischen oder
morphologischen Eigenschaften stand-
ortgebundene, einzigartige Funktionen
sicherstellen.

Es gibt sensitive oder reaktive Bioindi-
katoren (Reaktionsindikatoren). Dies sind
empfindsame Lebewesen, welche unmit-
telbar, selektiv und nachvollziehbar auf
bestimmte Schadstoffeintrage in ihren Le-
bensraum reagieren (z.B. Kleinfische in-
nerhalb Chemiebetrieben, welche Grund-
wasserverschmutzungen unverkennbar
visualisieren, eine heute kaum mehr ge-
brauchliche Methode).

Weiter gibt es die akkumulativan
Bioindikatoren (Akkumulationsindikato-
ren). Dies sind zumeist Pflanzen, welche
bestimmte Schadstoffeirtrége speichern
(z.B. der Schwarze Howutider als Fluor-
sammler) und dizse 50 nachweisbar ma-
chen, ohne selbzi-dabei frihzeitig abzu-
sterben.

Man karin aktive und passive Verfah-
ren driterscheiden. Beim aktiven Verfah-
ren. werden Bioindikatoren in eine an-
dere Umgebung ausgesetzt (exponiert),
dort beobachtet oder spater fiir Analyse-
zwecke entnommen.

Beim passiven Verfahren werden
Bioindikatoren in ihrer natirlichen Um-
gebung beobachtet bzw. zur Laboranaly-
tik aus ihrer naturlichen Umgebung ent-
nommen.

Bioindikatoren stellen eine Erganzung
zu chemischen oder physikalischen Ana-
lysemethoden dar, da mit ihrer Hilfe auch
Wechselwirkungen zwischen Schadstof-
fen und Umfeld erfasst werden kénnen.
Auch chronische Wirkungen durch ge-
ringste Konzentrationen uber einen lan-
geren Zeitraum konnen durch Bioindika-
toren erkennbar werden. Untersuchungen
mit Hilfe von Bioindikatoren sind preis-
glnstiger als chemische/physikalische
Messungen. |hre spezifische biologische

Indikation und Wirkung fiihrt zu Erkennt-
nissen, die technisch-analytisch ermittel-
te Immissionsdaten wertvollst erganzen
konnen.

Wasserqualitat und Bioindikation
Zur Beurteilung der Wasserqualitat bzw.
des Verschmutzungsgrades eines Baches
gibt es verschiedene Verfahrer. Relativ
einfach durchzufiihren ist die sogenann-
te makrobiologische Metrode. Grundlage
dafiir bilden sich mit zunehmender Belas-
tung dnderndefi. Lebensgemeinschaften
eines Fliessgewdssers, die Artenzahl und
die Indivicuendichte. Siehe Gewdsserpra-
xis &.Saiten 5x — 6x (S. 72 ff).

Besonders auffallig sind dabei Ver-
schiebungen zwischen den Arten als Re-
sultat veranderter Konkurrenzverhaltnis-
se und Regulatoren-Beziehungen, die ih-
rerseits wiederum auf veranderte chemi-
sche Bedingungen zuriickzufiihren sind.

Generell gilt, dass in einem unbelaste-
ten, sauerstoffreichen Bach eine grossere
Artenvielfalt anzutreffen ist als in einem
mit Abwdssern belasteten Gewdsser. Von
den einzelnen Arten gibt es aber weniger
Individuen.

Das Prinzip des makrobiologischen
Verfahrens besteht darin, dass man in ei-
nem bestimmten Bachabschnitt die mit
dem Auge erkennbaren wirbellosen Tie-
re sammelt, die Anzahl unterscheidbarer
Formen ermittelt und diese wenn immer
moglich bestimmt. Mit Hilfe der Suchta-
feln Seite 74 lasst sich dann die Gewds-
serglte definieren.

Wasserpflanzen sind
Schnellbewertungsindikatoren

Als Makrophyten bezeichnet man alle
Wasserpflanzen, die von blossem Auge
erkennbar sind. Eingeschlossen sind Ge-
fasspflanzen, Moose und makroskopische
Algen.

Makrophyten sind ein wichtiger Be-
standteil vieler Fliessgewdsser. Sie struk-
turieren den Lebensraum fir Fische und
Kleinlebewesen, bieten Schutz vor star-
ker Stromung und Pradatoren, dienen
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als Substrat fiir die Eiablage und bilden
als Primdrproduzenten notwendige Nah-
rungselemente. Uberdies spielen sie eine
bedeutende Rolle im Sauerstoffhaushalt
und im Nahrstoffkreislauf der Fliessge-
wdsser.

Makrophyten eignen sich aus ver-
schiedenen Griinden als Indikatoren fur
die Fliessgewasserbewertung: Sie sind
weit verbreitet und lassen sich im Feld
einfach kartieren. Aufgrund ihrer Stand-
ortskonstanz bilden sie die vorherrschen-
den Bedingungen im Gewadsser ab, was
Riickschlisse auf ortliche Belastungen
erlaubt. Viele Organismen sind mehrjah-
rig, womit sie die Verhdltnisse im Gewas-
ser Uber langere Zeitrdume hinweg inte-
grieren. Durch ihre enge Bindung an die
hydraulisch-strukturellen Bedingungen
im Gewdsser weisen Makrophyten insbe-
sondere auf Beeintrachtigungen des Ge-
wdsserlebensraums hin (Verbauungen
des Boschungsfusses, Diingereintrag,
Wuchervegetaion etc.).

Libellen als Bioindikatoren

Gross- sowie Kleinlibellen sind fur die Be-
urteilung des Zustandes unserer Gewas-
ser und Feuchtgebiete von grosser Bedeu-
tung. Die dramatische Abnahme verschie-
dener Libellenarten indiziert, dass vor al-
lem in Angrenzung und innerhalb der Ge-
wasserrdume grosse Defizite bestehen. o
sind etwa die Halfte der 74 in der Schvreiz
vorkommenden Libellenarten i cer Ro-
ten Liste der gefdhrdeten Tierarten yver-
zeichnet.

«Etwa die Haléieler 74deller
Schweiz vorkémmendgen Libellen
sind auf derRoten(.iste.»

46

Aufgrund der guten Kenntnislage zu
Verbreitung «and Okologie und der im
Vergleich mit anderen Insektengruppen
leichten Bestimmbarkeit der meisten
Arten gehoren Libellen zu den standard-
madssig bearbeiteten Tiergruppen bei
Naturschutzprojekten und Aufwertungs-
planungen. Neben der Beobachtung und
Dokumentation der vollstandig entwi-
ckelten Libellen gewannen die der Lar-
venhdute (Exuvien) und in geringerem
Umfang auch die Erfassung Uber Larven-

fange zunehmend an Bedeutung. Die Ex-
uviensuche ist heute fester Bestandteil
einer fundierten libellenkundlichen In-
ventarisierung. Wesentliche Vorteile sind
eine Erhéhung der Erfassungseffizienz
und eine hohere Aussagekraft zur Boden-
standigkeit und Bestandsgrosse von Ar-
ten an Gewassern.

Chemisch analysierte Gewassergiite
Mit der Gewdssergute wird beispielswei-
se die Konzentration von Stickstoff- und
Phosphatverbindungen, wie sie in Gar-
tenbau und Landwirtschaft eingesetzt
werden, gemessen. Dies liefert sehr ge-
naue aber keine zeitbestandigen Ergeb-
nisse. Eine schwere Belastung mit Jauche
oder Treibstoffen in vergangenen Wo-
chen konnte damit nicht erfasst werden.
Bei der Trinkwasseraufbereitung sind die-
se vielseitig und unmittelbar erfassbaren
Analysewerte jedoch von grosser Bedeu-
tung.

Biologische Klidranlagen

Flisse und Bache und insbesondere ihre
Auen, haben schon immar auch die Auf-
gaben einer Deponie itoecriommen. In die
Auenrdume wird/bei Hochwasser viel or-
ganisches Mateiiatcingebracht, das hier
als Nahrstaii-abgelagert oder, wenn es
sich zum Reispiel um Nitrat und Stick-
stoff niandelt, biologisch abgebaut wird.
ImiWvasser enthaltene Schwebstoffe wer-
aen vorerst durch Kleinlebewesen rezik-
liert. Sie zerlegen Pflanzenreste und Tier-
kadaver, in der Folge zersetzen artenrei-
che Bakterienstdmme die Resten. Die bei
diesem Prozess anfallenden Mineralstof-
fe werden dann wieder Uber den Stoff-
wechsel der Pflanzen eingebunden. Eine
besonders wichtige Rolle bei der (unent-
geltlichen) Selbstreinigung der Gewds-
ser spielt das artenreiche Rohricht. Im
Schlauchsystem seiner Wurzeln wird Sau-
erstoff in den Boden eingetragen. Das er-
moglicht es bestimmten Bakterien, den
ins Wasser eingeleiteten Stickstoff abzu-
bauen. Auch Muscheln iibernehmen in
den biologischen Klaranlagen der Gewds-
serraume eine entscheidende Funktion.
Unabldssig nehmen sie iiber ihre Atemoff-
nung Wasser auf, filtern dabei die enthal-
tenen Schwebstoffe aus und «entsorgen»

sie Uiber den eigenen Stoffwechsel. Unter-
suchungen haben ergeben, dass Bachmu-
scheln stiindlich mehr als 10 Liter filtrie-
ren kénnen.

Messbare Stoffwechselprodukte von
Bioindikatoren werden auch als Biomar-
ker bezeichnet. Die Aussagekraft eines
Bioindikators ist umso héher, je sensibler
er auf Veranderungen der dusseren Ein-
flisse reagiert. Der Bioindikatorwert liegt
in den dadurch gesparten Messungen,
die in der Regel Uiber ldngere Zeitrdume
durchgeflhrt werden mussten

Saprobiensystem

Bei der Bestimmung dr Wasserqualitat
(Seiten 72 bis 771 arientiert man sich an
einer biologiscnen Einteilung, dem so-
genanntei-Saprobiensystem. Wirbello-
se Klzinctiebewesen (Makroinvertebra-
ten) Gibernehmen dabei die Funktion von
Binindikatoren. Ist zum Beispiel die Fluss-
sohle von einem schwarzen Faulschlamm
bedeckt, so werden sich in den Gewasser-
und Sedimentproben vor allem Bakteri-
enstamme und vielleicht noch Zuckm-
ckenlarven oder Schlammréhrenwiirmer
nachweisen lassen. Dabei handelt es sich
um Lebewesen, die im sauerstofffreien
(anaeroben) Milieu vorkommen. Das Vor-
handensein dieser Bioindikatoren ist ein
Hinweis, dass aufgrund der Faulnispro-
zesse dem Wasser viel Sauerstoff entzo-
gen wird und hier nur noch bakterienfres-
sende und gegen die Faulnisgifte unemp-
findliche Einzeller tGberleben kénnen. Der
Bachabschnitt ware stark belastet und
sicherte keinen Lebensraum mehr fir
Pflanzen und Tiere. Je nachdem, welche
Kleinstlebewesen nachgewiesen werden,
erfolgt bei dem Saprobiensystem die Ein-
teilung in vier verschiedene Belastungs-
stufen. Sie reichen von nicht oder kaum
belastet bis ibermadssig verschmutzt. M



Artenziele fiir Fliessgewdsser und ihre Uferbereiche

Nur mit Gberlebensfahigen Populationen, die liber grosse nen in Wechselbeziehung stehen, desto sicherer ist ihr Fort-
genetische Vielfalt verfligen, kdnnen Arten langfristig erhalten bestand. Internationale, nationale und regionale Aktionsplane
oder gefordert werden. Fliessgewdsserraume sind in unseren fur die prioritaren Arten sind die Grundlagen fiir eine konkrete
Landschaften meistens die letzt verbliebenen Vernetzungspo- Artenférderung. Indikatormonitoring und weitere lebensraum-
tentiale. Je dichter vernetzt die Gewdsser mit ihren Populatio- relevante Erfolgskontrollen sichern langfristige Zielereichung.
Prioritdre Arten Lebensraum Wasser (Beispiele) Uferlebensrdume (Beispiele)

Verantwortungsarten sind die Arten, fiir
welche ein Land und die angrenzenden Staa-
ten eine grosse Verantwortung tragen, da der
Gesamtbestand dieser Art nur innerhalb
diesen Landern verbreitet ist.

1
wen |

Rote-Liste-Arten sind nach Kriterien der
Weltnaturschutzunion IUCN die vom Ausster-
ben bedrohtesten Arten. Beispiel: Von 74
heimischen Libellen in der Schweiz stehen
40% auf der Roten Liste.

Schirmarten stellen umfassende Anforde-
rungen an den Lebensraum. Ihre Erhaltung
bewirkt die Forderung weiterer Arten im sel-
ben Okosystem.

Schliisselarten schaffen mit ihrem Wirken
Lebensgrundlagen fir weitere zu fordernde
Arten. Ihre Erhaltung hilft bei der Planungs-
orientierung fiir Aufwertungsmassnahniandn-
nerhalb diesen Okosystemen.

Indikatorenarten sind piiz jliren Anspi -
chen eng an einen bestizimten Hahitattyp ge-
bunden. Deshalb'zind.sie verlassliche Zeiger
fiir okologisciwiitalte Funktionsgefiige. Auch
Charakter- ¢aer Kennarteingenannt.

bruckmur.at

wikipedia

Sumpfgladiole

ZielartenisingArten, die mit renaturierten
und zu vernetzenden Lebensrdumen gefor-
dert werden sollen. Sie sind besonders bei
der Planung wichtig. Haufig handelt es sich
um bedrohte Arten.

kroforum.; wiki

/ d

breuer; m

; Qgﬁérﬂiege Eintagsfliege, Steinfliege
Leitarten sind charakteristische Arten eines
bestimmten Lebensraumes, der gezielter und
gesamtflachiger Aufwertung bedarf.

Aufrechte Trespe, Echte Sumpfwurz
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3b Leit- und Zielarten fur Fliessgewasser: Libellen

Libellenforderung setzt einen zeitlichen, raumlichen und stets nur abschnittwei-
sen Gewasserunterhalt voraus. Das Ausraumen der Sohle oder die B6schungs-
mahd mit Rotationsmaher sind fiir alle Tiergruppen lebenswidrig.

Ein Artenmonitoring von Pflanzen, Was-
serinsekten, Fischen, Amphibien und V-
geln ist heute verbreitet. Doch auch die
Libellen mit ihrer tbersichtlichen Anzahl
und zuverldssigen Qualitatsindikation
fir die Teillebensraume sollten kiinftig bei
Unterhaltskonzepten mitberiicksichtigt
werden. An jedem Gewdsser leben spezifi-
sche Arten, welche uber die vorhandenen
Struktur- und Wassergiitefaktoren wert-
volle Pflegehinweise sowie Informationen
zur Gesamtsituation vermitteln. Doch hat
der Unterhalt in unserer Zeit rationell, ef-
fizient und billig zu erfolgen. Unbedachte
Sparmassnahmen fiihren vielfach zur irre-
parablen Schadigung letzter bedeutender,

Warum Libellen als Leitarten?

> Absolute Bindung an das Element Wasser und dessen viel-

okologisch anspruchsvoller Libellenpo-
pulationen, auch bei naturnahen Fliess-
gewassern. Eingespielte Lebensgemein-
schaften sollen kiinftig gezielt mit auf die
bedrohten Arten abgestimmten Pflege-
massnahmen gefordert werden. Wird der
Erfolg kritisch ausgewertet, sichern diese
Informationen die weitere Optimierung.

Basieren Unterhaltseingriffe auf mog-
lichst vielen/allen sensiblen Artengrup-
pen, gehen wir in Richtung ganzheitlicher
Pflegekonzeption. Je mehr diese Rick-
sichtsnahme Anwendung findet, desto
belebter und funktionsreicher sind die
letzten Vernetzungskorridore inmitten un
serer Landschaften.

Die Vielfalt von Tiergemeinschaften
entlang von naturnahen Gewadssern ist in
unserer Zeit einzigartig.

Arterhalt bendtigt in der Kulturland-
schaft vielfach die Beibehaltung der Be-
wirtschaftungsmethoden letzter Generati-
onen. Bache wurden mit geeigneten Spa-
ten abschnittweise ausgestochen und mit
der wertvollen, tonhaltigen Schlammerde
wurden Ackersenken aufgevieriet.

Dies kann heute mit-2inem Kleinbag-
ger, jedoch zeitlich uiic' raumlich gestaf-
felt, ausgeflhrt werden. Dasselbe gilt fir
die Boschungsrinand: Mosaikartig werden
nur die Vegetationswucherbestande aus-
schliesziiecn mit dem Balkenmdher ge-
schnitten. |

nismen, die dhnlich spezialisierte Anspriiche an die verschie-

seitigen chemischen, standortgebundenen Auspragungeri
Natirlich regenerierende Sohlenstrukturen und -morphic!c-

gie sind flr die seltenen Arten eine Voraussetzung.

Stehen stellvertretend fiir viele unscheinbare Wasscrorga-

Was sind die Gefahrdungsursachen var Libellen?

>

>

Gewdsserverbauung: Begradigung des Gewdssers oder
Eindolung.

Eutrophierayig: Gberdiinguing des Fliessgewdssers fiihrt zu
vermehrtor 3ildungon Algen und zu Faulschlammbildung.

Schmutzpartiket und Algen verstopfen die atmungsaktive
Cbemlacheder Larven, wodurch diese unter Sauerstoffman-

gel leiger, Kieinstgewdsser Uiberwuchern bereits wahrend

der Paarungszeit.

Was kann man fiir die Libellen tun?

VVVYV

Naturnahe Quellaustritte (Hangmoore) und Quellbache.
Natirliche Gewdssersohle als einer der Schlisselfaktoren.
Renaturierungen (Ausdolungen) auf mindestens 100 m Lange.
Naturnahe, reich strukturierte, vielfaltig verzahnte Bo-
schungs- und Uferbereiche.

>
>

>

denen Teillebensraume haben.

Reagieren besonders empfindlich auf Pflegeeingriffe inner-
halb der Gewassersohle oder der Ufervegetation.

Gut beobachtbar und ubersichtliche Artenzahl.

Das Anlegen von Fischteichen hat fast immer ein Ansteigen
der Wassertemperatur und eine Nahrstoffanreicherung zur
Folge. So kann der Lebensraum fiir Libellen unbewohnbar
werden.

Trittschdden: Beweidung der Bachuferbereiche gefahrdet die
Libellenlarven (durch Viehtritt und Triibung des Wassers).

Vernetzung (Leitstrukturen) der bestehenden Biotope.
Minimierung der Nahstoffeintrage, Pflegemassnahmen zur
richtigen Zeit und rdumlich gestaffelt.

Wirksame Pufferzonen mit extensiver Bewirtschaftung.



3¢ Bestimmungsschlissel fur Libellen

Gestreifte Quelljungfer
(Cordulegaster bidentata)

Gefahrdungsursachen

>

Zu hoher Nadelholzanteil: Anreicherung
schwer zersetzbarer Nadelstreu, vermin-
derte Nahrungsgrundlage fur Larven
Deponieren von Astmaterial
(Schlagabraum) in Quellgebieten
Quellfassungen lassen den Lebensraum
direkt verschwinden

Bestimmungsmerkmale

>

Zumindest Segmenta Sd4ind 6 nuiviitje
einem gelben Fleckarpaar
Hinterhauptdieieck von«vainund von oben
gesehen ist scnwarz

LdngeCand cm, Fliigelspannweite
ca.Juem

Flugzeit Jieguzwischen Ende Mai bis

Ende Juni

Schutz und Pflege

>

>

>

>

Typisch fir die Quellzone eines Fliessge-
wassers

Larven: sandig-organisches Material am
Rande von Quellen oder im Quellbach; zei-
gen ein intaktes Quellgebiet

Adulttiere: mind. 80% beschattete Gewds-
ser

Typisch: Quellfluren in Laubmischwaldern

Zweigestreifte Quelljungfer

(Cordulegaster boltonii)

o
=
S
=
5
£
a=p
=
5
(=]

Gefahrdungsursachen

>

Maschinelle Entkrautung und Sohlenrgu-
mung Gber l&ngere Strecken kéarven Libel-
lenlarven Uber mehrere-Generationen ver-
nichten

Unterbrechung aes Rachlaufs: Eingedolte
Strecken oder Grinitianels Gber mehr als
100 m werdaan.von den Adulttieren gemie-
den

Uberméssiger Besatz mit Bachforellen/Re-
¢enbogenforellen erhoht den Feinddruck

Bestimmungsmerkmale

>

\%

Segmente 3—6 mit je einem grossen und
einem kleinen gelben Fleckenpaar
Hinterhauptdreieck ist gelb

Ldnge ca. 8 cm; Fliigelspannweite ca. 10 cm
Flugzeit zwischen Anfang Juni und Anfang
Oktober

Schutz und Pflege

>

>

Typisch fir die Zone unterhalb des Quellbe-
reichs

Larven: Strdmungsarme Bereiche mit Fein-
sediment; Indikator fiir méssige bis geringe
Gewdsserbelastung

Adulttiere: Begleitwald sollte einen
Deckungsgrad von 30 % nicht tberschreiten

Blaufiigel-Prachtlibelle
(Calopteryx virgo)

Geféhrdungsursachen

>

Zu starke Beschattung durch Neophyten
oder Madesiiss (Filipendula ulmaria):
Bachlauf wird nicht mehr als Flugschneise
wahrgenommen

Maschinelle Entkrautung und Sohlenrdu-
mung Uber langere Strecken kdnnen Libel-
lenlarven Uber mehrere Generationen ver-
nichten

Unterbrechung des Bachlaufs: Eingedolte
Strecken oder Griintunnels langer als 100m
werden von den Adulttieren gemieden
Uberméssiger Besatz mit Bachforellen/Re-
genbogenforellen erhéht den Feinddruck

Bestimmungsmerkmale

>

>

Mannchen; nahezu ganzer Fligel blau
Weibchen; Fliigel braunlich, nur Langsa-
dern metalisch

Fllgel werden beim Ruhen + zusammen-
gelegt

Augen von oben gesehen halbkugelformig,
weit getrennt

Flugzeit von Ende April bis Ende September

Schutz und Pflege

>

Typisch fur die untere Forellen- bis
Aschenregion; kann auch die Barbenregi-
on besiedeln

Larven: Massig belastete Bache; Feinwur-
zeln und vermoderte Pflanzenresten
Adulttiere: naturnahe Uferstrukturen, lo-
ckere Wasservegetation, Abwechslung zwi-
schen besonnten und beschatteten Stellen
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Gebanderte Prachtlibelle
(Calopteryx splendens)

Lebensraum

> Larven: Massig belastete Bache; reichliche
Unterwasservegetation und Feinwurzeln,
die guten Halt fiir die Eier bieten

> Adulttiere: langsam fliessende, nicht
Uiberwucherte Bache, kleinere Fliisse und
krautreiche Kanéle; hochstens massig
verschmutzt, ausreichend besonnt. Ohne
ausreichende Pufferzone werden die
Popualtionen geschwacht und nur noch
Einzeltiere kdnnen beobachtet werden

Bestimmungsmerkmale
> Mannchen; mit blauer, breiter Fliigelbinde
welche die Fliigelbasis und -spitze frell‘ag\

Weibchen; griinliche Fligel, alle A
metallisch griin

> Fliigel werden beim Ruhen @}ﬁ
gelegt

> Flugzeit: Mitte Mai bl@f.t
\ Q

Schutz und g% &

( gist u}(\jﬁ\estzustellen ob-

se Lib spruchslos ist

> Unterhal g n nur abschnittweise und
zeitlich ftelt vornehmen. Sie sind auf
lickige Ufervegetation (Adulte) sowie auf
Wasserpflanzen (bestimmte Larvenstadien)
und Eiablagesubstrat an ins Wasser han-
genden Pflanzenwurzeln angewiesen. Friih
gemahte Ufer werden gemieden
Die kleinrdumige Substratvielfalt und
natirliche Abfolge innerhalb Méaander-
sohlen sind optimale Lebensrdume beider
Arten, die Prall- (Gebanderte Prachts-
libelle) oder Gleituferabschnitte (Blaufli-
gel-Prachtslibelle) besiedeln

S

Kleine Zangenlibelle
(Onychogomphus forcipatus)

Helmut (makro-forum.de)

Lebensraum
> Larven: Kiesig oder sandiger Untergrund in
den sich die Larven eingraben kénnen

guter Wasserqualitdt und unterschied|i
starker Strémung: Naturnahe Fliis

optimalerweise mit Inseln aus )?e :Bache
mit flachen Ufern; oft anég\@‘ ssen
grosse, sandige Seen ;\3

Bestim merkmale

> Fluﬁlungfern haben getrennte Komplex-
n. Die Ménnchen auffallende Ohrchen

> Adulttiere: Schnellfliessende Gewdsser mitso I

Qam 2. Abdominalsegment
Q Typisch ist die dunkle, nach innen geboge-

ne Zange am Hinterleib des Mannchens.
> Mannchen haben mattgriine Augen
> Den Weibchen fehlen die Hinterleibszangen
> Flugzeit: Mai bis August

Schutz und Pflege

> Der Rickgang ist Uberall festzustellen,
trotz den iiberall vorhandenen Lebensrdu-
men. Vermutlich héngt der Riickgang mit
der Kolmatierung bzw. mit der Sediment-
verschmutzung der Larvenhabitate zusam-
men

> Unterhaltsarbeiten nur abschnittweise und
zeitlich gestaffelt vornehmen. Wenn er-
wachsene Libellen noch vorhanden sind,
unbedingt mit der verantwortlichen Natur-
schutzfachstelle Kontakt aufnehmen. Auf-
wertungsmassnahmen innerhalb «toten»
Gewdsserabschnitten initialisieren

Gemeine Keiljungfer
(Gomphus vulgatissimus)

&rven: Die nachtaktiven Larven leben im
Feinsediment aus feinem, meist sandi-

gem oder schluffigem Substrat, wo sie
als Ansitzjager ihrer Beute auflauern. Ihr
Entwicklungszyklus umfasst mehr als zehn
Stadien und betragt zwei, drei oder bis vier
Jahre

> Adulttiere: Nur an sauberen, kiihlen
Wisenbachen; An Abfliissen von Seen;
Fliessgewasser bis zu grossen Stromen des
Tieflandes

Bestimmungsmerkmale

> |hre Grosse betrdgt 45 bis 50 mm. Thorax
seitlich nur eine Nahtlinie, durchgehend
geschwarzt

> Breite, schwarze Doppellinie an der Schul-
ter

> Flugzeit: Ende April bis Ende Juli

Schutz und Pflege

> Der Riickgang ist Uberall festzustellen,
trotz den iberall vorhandenen Lebensrau-
men. Vermutlich hangt der Riickgang mit
der Kolmatierung bzw. mit der Sediment-
verschmutzung der Larvenhabitate zusam-
men.

> Unterhaltsarbeiten nur abschnittweise und
zeitlich gestaffelt vornehmen. Wenn er-
wachsene Libellen noch vorhanden sind,
unbedingt mit der verantwortlichen Natur-
schutzfachstelle Kontakt aufnehmen. Auf-
wertungsmassnahmen innerhalb «toter»
Gewadsserabschnitten initialisieren



Gelbe Keiljungfer
(Gomphus simillimus)

Lebensraum

> Larven: Eine Libelle die ausschliesslich
mittlere bis grossere Fliessgewdsser
bewohnt, stets im sandigem Grund

> Adulttiere: Besonnte, offene Gewasser
mit tieferen Wasserzonen, feinkérnige bis
schlammige Sedimente. Sand-, Kies- oder
Gerdllufer. (Baggerseen, Moorweiher,
Altarme, Flussunterlaufe, trage fliessende
Kanéle)

Bestimmungsmerkmale

> Brust und Hinterleib sind gelb/schwarz bis
graugriin/schwarz gemustert, die Augen
blaulich/graugriin bis blau gefarbt.

> Typische Erscheinung wie alle Flissieiig-
fern mit sichtlich getrennten-Augen
(deutlicher Abstand zueinznuer)

> Flugzeit: Juni bis Endelluli

Schutz und Pilege

> In der Schweiz sehriSelten geworden. Ge-
genwiriig nur nocivam Rhein verbreitet.
Docii gilt es<alien grossen Bachen und
Flissen eritsprechende Beachtung zu
schenken. Wenn erwachsene Libellen noch
vorhanden sind, unbedingt mit der verant-
wortlichen Naturschutzfachstelle Kontakt
aufnehmen. Die bekannten Populationen
sind wiederholt zu kontrollieren und wei-
tere Pflegemassnahmen sind zu belassen
oder entsprechend zu korrigieren bzw. op-
timieren. Aufwertungsmassnahmen inner-
halb von «toten» Gewasserabschnitten zu-
sammen mit Fachleuten initialisieren

Griine Flussjungfer
(Ophiogomphus cecilia)

Lebensraum

> Larven: Sie leben an vegetationsarmen
Abschnitten innerhalb Sandbanken des
Bachgrundes. Fir ihre Entwicklung bend-
tigt sie mehrere Jahre

> Adulttiere: Die Grosse betragt 50 bis
55mm. Beim Ménnchen ist das.Auacmien
im Bereich der Segmente 2 tind 9 deutlich
keilformig erweitert

Bestimmangsmerkmale

> Theax ist griin mit schmalen, schwarzen
Sereifen; das Abdomen schwarz-gelb (auf
Segment 1 und 2 schwarz-griin)

> Die Beine sind grlin-schwarz

> Flugzeit: Anfang Juli bis Oktober

Schutz und Pflege

> In der Schweiz sehr selten geworden. Im
Kanton Aargau sind sie noch verbreitet.
Doch gilt es allen Bachen und Fliissen ent-
sprechende Beachtung zu schenken. Wenn
erwachsene Libellen noch vorhanden sind,
unbedingt mit der verantwortlichen Natur-
schutzfachstelle Kontakt aufnehmen. Die
bekannten Populationen sind wiederholt
zu kontrollieren und weitere Pflegemass-
nahmen sind entsprechend zu korrigieren
bzw. optimieren. Aufwertungsmassnahmen
innerhalb von «toten» Gewasserabschnit-
ten zusammen mit Fachleuten initialisieren

Kleiner Blaupfeil
(Orthetrum coerulescens)

Lebensraum

>\ Larven: Sie leben fein eingegraben in
Quelltimpeln, in wenig Zentimeter tiefen
Rinnsalen, in langsam fliessenden Ried-
und Wiesengraben. Auch in Riedwiesen
entlang von Seeufern, wenn Timpelge-
wasser vorhanden sind. Sie ist eine der
am starksten von Gewasserzerstorung
betroffenen Libellenart

> Adulttiere: Der kleine Blaupfeil erreicht
40—-45mm Korperldnge

Bestimmungsmerkmale

> DerThorax der Mannchen ist dunkelbraun
mit graugelben Antehumeralstreifen und
ein blau bereiftes Abdomen. Junge Mann-
chen und Weibchen sind leuchtend gelb-
braun gefarbt; alte Weibchen werden dun-
kel olivbraun.

> Flugzeit: Ende Mai bis Ende August

Schutz und Pflege

> Quell- und Hangriede sind kiinftig besser
zu schiitzen. Ried- und Wiesengrabenpfle-
ge nur abschnittweise und zeitlich gestaf-
felt ausfiihren. Wenn erwachsene Libellen
noch vorhanden sind, unbedingt mit der
verantwortlichen Naturschutzfachstelle
Kontakt aufnehmen. Die bekannten Popu-
lationen sind wiederholt zu kontrollieren
und weitere Pflegemassnahmen sind ent-
sprechend zu korrigieren bzw. optimieren.
Aufwertungsmassnahmen innerhalb von
«toten» Gewdsserabschnitten initialisieren
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3d Leitarten fur Fliessgewdasser: Krebse

Flusskrebse waren anfangs der Industrialisierung in allen Fliessgewdssern ver-

breitet. Sie wurden als Delikatesse und Fastenspeise in allen Bevolkerungsschich-
ten geschatzt. Fir ihre nachhaltige Bewirtschaft hat man Reglemente erlassen.

Die Uberfamilie der Flusskrebse ist ein
Taxon der Hoheren Krebse (Malacostra-
ca). Zu dieser Familie gehort unter ande-
rem der Edelkrebs, der auch als europai-
scher Flusskrebs bekannt ist. Flusskrebse
leben in sauberen Gewassern.

Sie mogen vor allem Bache, Fliisse und
Seen mit sehr sauberen Untergrund und
einer abwechslungsreichen Gewdsser-
struktur, da sie unter Steinen oder Uber-
hangenden Bdschungen, Straucher-
und Baumwurzeln gute Verstecke fin-
den. Flusskrebse sind démmerungs- und

nachtaktiv. Die meisten Arten sind Einzel-
ganger. Da sie sensibel auf Verunreinigun-
gen ihres Lebensraums reagieren, sind
Flusskrebse innerhalb gewisser Grenzen
ein Indikator fiir die biologische und lang-
fristig stabile Wasserqualitat eines Stand-
ortes.

Flusskrebse sind Allesfresser: Sie fan-
gen Wasserinsekten, Wirmer, Molche,
Frosche, Schnecken, Muscheln und gar
Fische, sofern sie zu erbeuten sind. Leich-
ter zu bekommen sind etwa kranke Fische
und Aas, die deshalb hdufiger auf dem

Speiseplan der Flusskrebse stehen. Kreb-
se packen Beutetiere mit ihren grossen
Scheren. Die kleineren Scheren des zwei-
ten und dritten Laufbeinpaares zertei-
len die Beute und fiihren sie zum Mund.
Sie scheuen auch nicht davor zurick,
durch Hautung vorlbergehend schutzlos
gewordene Artgenossen zu verspeisen.
Aber auch Wasserpflanzen, Herbstlaub,
Algen und modriges Holz verspeisen sie.
An den Laufbeinen haigen ausserdem
Kiemen, mit denen der Flusskrebs atmet.
Am Hinterleib hennden sich fiinf respek-
tive beim Weib<chen nur vier weitere, klei-
nere Beinpzare. |

Warum Krebse als Leitarten?

>
>

Langlebigste Organismen in Fliessgewdssern (bis 20 Jahre).
Bestand wird durch einzelne negative Ereignisse oder durch
langfristige Einwirkungen beeinflusst.

Flusskrebse sind sehr ortstreu. Somit ist die Populations-
struktur und die Krebsdichte eines Gewasserabschnittes !
ne direkte Folge der vorhandenen Lebensbedingungen,
Relativ geringer Aufwand fiir den Nachweis einer Flusckrebs-
population.

Was sind die Gefahrdungsursachen?

>

Verbauungen: Struktcrarmut durch Verbauungen machen
Bachabschnitte-ii-Krebse uribesiedelbar. Da die Krebse nur
nachts firaize Wegerads'dem Wasser gehen, wirken Quer-
bauwerke.und eingeddite Strecken isolierend.
Gewzisserverschimiitzung: Bereits eine geringe toxische Be-
lasteng kapnein lokales Aussterben zur Folge haben. Aus-

Was kann man fiir die Krebse tun?

> Lebensraumaufwertung: Gewassersohle reich strukturieren;

>

keine Sohlenverbauungen; strukturreicher Uferbereich (Un-
terschlupfmdglichkeiten) mit standortgerechtem Gehdlz-
saum; Totholz im Gewdsser zulassen bzw. gezielt beifligen;
keine Entkrautung; Vernetzung benachbarter Populationen
durch Entfernen von Wanderbarrieren (Eindolungen, Abstiirze).
Verbesserung der Wasserqualitdt: 15 bis 20 m breiten Puf-

> KeineFouulationsschwankungen durch fischereiwirtschaft-

-

>

liche Massnahmen, da Flusskrebse nicht wie Fische ausge-
seizt und abgefischt werden.

Nach kurzer Einfiihrung sind die Arten auch fir Laien er-
kennbar.

serdem verstopfen die Kiemen der Krebse durch Fein-
sedimente der Sohle, die vom Landwirtschaftsland einge-
schwemmt werden.

Neozoen: Lebensraume heimischer Arten werden besetzt.
Krebspest: Pilz, der mit dem Kamberkrebs aus Nordamerika
eingeschleppt wurde.

ferstreifen ausschneiden; Ackerflachen parallel zum Fliess-
gewadsser bewirtschaften (kein Eintrag von Feinerde); keine
Beweidung, sondern extensives Griinland bei steilen Ufern;
evtl. Anlegen von Retentionsweihern zum Saubern von
Schmutzwasser.

Krebspest bekdmpfen: Keine fremden Krebse freilassen;
amerikanische Flusskrebse abfischen.



3e Bestimmungsschliissel fir Krebse

Ist der Augenwulst einteilig?

*Nicht immer qut

sichtbar, aber durch
Ja Fuhlen eindeutig

identifizierbar.

Sind Dornen hinter
der Nackenfurche
erkennbar?

e /.
]

) -
i

Ja

Hat es rote Querbinden
auf Hinterleib?

-

Nein

Berthren.sich
aie Rickeirfurchen?

Nein Dohlenkrebs

Ja

Roter Amerika-
nischer Sumpfkrebs

Ist der Augenwulst zweiteilig?

Ja

Ist der Kdrperpanzer
glatt?

Ja

Nein

Sind die Scheren
langlich/schmal?

Signalkrebs

Weiteres Merkmal:
Weisser bis tiirkis-
blauer Fleck

Nein

Edel-/Flusskrebs

Weiteres Merkmal:
Die Scheren-
unterseite ist rot

Krebse in der Nordwestschweiz, Merkblatt der Kantone Aargau, Basel-Landschaft, Basel-Stadt und Solothurn

Ul
W
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Die dkologischen Funktionen der heimischen Krebse in den Fliessgewdssern ist von grosser Bedeutung

Krebse sind Entsorger und Recycler von organischen Stoffen wie
pflanzlichen und tierischen Fragmenten, die sich bereits im
Abbau befinden und deshalb mit Bakterien, Pilzen und Protozo-
en eine Gesamtkost bilden. Sie verarbeiten diese Grundnahrung
zusammen mit grossem Anteil von Algen und Wucherpflanzen
in hochwertiges kdrpereigenes Protein um. Die Folgeprodukte
stehen den hoheren Konsumentenstufen im Nahrungsnetz zur
Verfligung (Fische, Reiher, Rallen...).

Der Verzehr von verrotteten Wasserpflanzen, Laub, Algen und
modrigem Holz fiihrt zur Reduktion des Nahrstoffgehaltes der

rlusskrebs

Gewasser und fordert damit die Artenvielfalt (ndhrstoffarme
Gewasser gibt es in der Schweiz nur noch in den Hochalpen).
Von ganz anderen Regionen eingefiihrte Krebsarten stellen fir
heimische Krebse eine landesweite Bedrohung dar. Die Lebens-
rdume unserer Arten werden durch diese Neozoen Uiberbesetzt
und agressiv verteidigt. Vielfach sind sie Trager von neuen
Krankheiten. Mitte des 19.Jahrhunderts wurde durch Ausset-
zung von Kamberkrebsen aus Amerika eine durch Pilz verur-
sachte Krankheit, die Krebspest, eingeschleppt welche die
heimischen Krebsbestdnde bis heute dezimiert.

(Astacus leptodactylus)
Nicht einheimisch

> Herkunft: Osteuropa

Lebensraum: Seen, Weiher, Bache

> Vorkommen: Verstreut an wenigen Stellen
in der Schweiz, abnehmend

> Wird im Ausland geziichtet und als
Speisekrebs genutzt

\Y

Bestimmungsmerkmale

> Der Riickenschild ist reichlich bedornt

> Scheren auffallend lang und schmal ohne
Einbuchtung

> Die Scherenunterseiten sind blassgelb bis
hellbraun, niemals rot

> Hinter dem Auge zwei bedornte Leisten

Mittelkiel an Stirnspitze

> Korperlange bis 18 cm

\Y



Edel-/Flusskrebs
(Astacus astacus)
Einheimisch

Dohlenkrebs
(Austropotamobius pallipes)
Einheimisch

Steinkrebs
(Austropotamobius torrentium)
Einheimisch

>
>

>

Lebensraum: Seen, Weiher, Bache
Vorkommen: Verstreut im Mittelland,

vereinzelt im Wallis

Wird gezlichtet und als Speisekrebs
genutzt

Bestimmungsmerkmale

>

\Y

Scherenunterseiten und -gelenke sind
orangerot bis rot (wichtiges Unterschei-
dungsmerkmal zu anderen Flusskrebsarten)
Hinter dem Auge zwei hintereinander
gelegene Leisten

Kopf- und Riickenpanzer spitz auslaufend
Dornen hinter der Nackenfurche
Kérperlange bis 18 cm

Signalkrebs
(Pacifastacus leniusculus)
Nicht einheimisch

\Y

< 7
1/

e j ?\:\

k\ ‘\5\\‘
Herkunft: Noidamerika
Lebensrauin:. Seen, Weiner, Flusse, Bache
Vorkanimen: MitZeliand (Genf und
Solcthurn), breitet sich stark aus

Wird imfAusiand geziichtet und als
Speisekrebs genutzt

Bestimmungsmerkmale

>

\Y

Panzer ist glatt und ohne Dornen

(im Gegensatz zu dem des Edelkrebses)
Scherenoberseite ist am Gelenk mit einem
weissen bis tiirkisblauen Fleck gezeichnet
Scherenunterseite ist rot und dient beim
Heben der Scheren als Warnfarbe

Hinter dem Auge zwei Leisten

Mittelkiel an Stirnspitze

Kérperlénge bis 15cm

> Lebensraum: Bache, vorwiegend im Wald

> Vorkommen: Ganze Schweiz, vermehrt
Westschweiz, Tessin

> Wird nicht genutzt

Bestimmungsmerkmale

> Scheren sind breit und kraftig, mit
hellgrauer bis weissbrauner Unterseite

> Hinter der Nackenfurche zwei bis drei
deutlich sichtbare Dornen

> Nur ein Paar Augenleisten

> Mittelkiel an der Stirnspitze

> Korperlange bis 12.cm

Kamberkrebs
(Orconectes limcstuis!
Nicht einheimisch

>

Lebensraum: Bache
> Vorkommen: Nordostschweiz
> Wird nicht genutzt

Bestimmungsnieikinale

>

vV V. \V_V

Die Tiere haern stets hellgraue bis weiss-
braune Sznerenunterseiten (markanter
Unteischied zu Edelkrebsen &hnlicher
Grésse)

Hinter dem Auge nur eine Leiste
Auffallend stumpfes Rostrum

Der gesamte, starke Panzer ist unbedornt
Koérperlange bis 11cm

Roter Amerikanischer Sumpfkrebs
(Procambarus clarkii)
Nicht einheimisch

"l

Herkunft: Nordamerika

Lebensraum: Seen, Flisse

Vorkommen: Ganze Schweiz, Aare,
Limmat, Rhein

> Wird vereinzelt als Speisekrebs genutzt

VvV V V

Bestimmungsmerkmale

> Dunkelrote Querbinden auf der
Riickenseite seines Hinterleibs

> Panzer mit Dornen und Hockern besetzt

Kurzer und runder Kopf

> Starker auffalliger orangeroter Dorn
(Sporn) an Innenseite des Segments hinter
der Schere

> Scherenoberseite pelzig behaart

> Kérperlange bis 12cm

\%

\Y

Herkunft: Nordamerika

Lebensraum: Seen, Weiher
Vorkommen: Selten, Kantone Ziirich,
Aargau und Genf

Wird im Ausland geziichtet und als
Speisekrebs genutzt

Bestimmungsmerkmale

>

>
>
>
>

VvV Vv

Eher feiner Kdrperbau

Korper ist bedornt

Scheren mit leuchtend roten Dornen besetzt
Hinter dem Auge nur eine Leiste

Feine, langliche Scheren mit typischen
s-férmigen Fingern

Hinter dem Auge nur eine Leiste

Braunrote bis schwarzrote Kérperfarbe
Korperlange bis 13 cm
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3f Leitart fur Fliessgewasser: Die Bachmuschel

Fiir unsere Gewdsser sind Siisswassermuscheln von grosser Bedeutung. Die reini-
gende Wirkung ihrer Filtertatigkeit wird meistens unterschatzt. Dabei ldsst jede
einzelne Muschel stiindich bis Uber vierzig Liter Wasser durch ihre Filtervorrich-
tung stromen. Die Muscheln eines Gewadssers zu vernichten, heisst sein biologi-
sches Gleichgewicht aufzuheben und den Lebensraum zerstéren.

Die Bachmuschel (Unio crassus Philips-
son) gehort zur Familie der Unionidae (dt.
Najaden), die in der Schweiz die Fluss-
(Unio spp.) und Teichmuscheln (Anodon-
ta spp.) umfasst. Ihre Fortpflanzung und
Ausbreitung hangt direkt vom Vorhan-
densein ihrer Wirtsfische ab. Die Bach-
muschel war einst die hdufigste und am
weitesten verbreitete der vier Unio-Arten
in der Schweiz (TURNER et al. 1998). Sie
besiedelte friiher fast alle Gewdsser des
Mittellandes vom Genfer- bis zum Boden-
see, teilweise den Jura und auch die Vor-
alpentaler. Die kleinen Bache und Graben
waren ihre Hauptlebensraume.

Korperbau

Wie alle Muscheln besitzt die Bachmu-
schel eine Schale mit zwei Klappen und
einem kraftigen Schliessmuskel. Die Scha-
le kann bis zu 10 cm lang sein. Die Kiemen
dienen der Atmung und der Aufnahme

s

il

von Schwebstoffen im Wasser. Bei Weib-
chen befinden sich in den Kiemen soge-
nannte Marsupien, Brutrdume fir Laich
bzw. Larven. Der Fuss der Bachmuschel
ist relativ kraftig, er dient zur Fortbewe-
gung und zum Eingraben. Bei der einge-
grabenen Bachmuschel ragt die Atemoff-
nung jedoch immer aus dem Boden.

Gefahrdung

Bis in den Anfang des 20.Jahrhunderts
war die Bachmuschel eine sehr haufige
Art, ging jedoch dann sehr schnell zuriick!
Ursachen sind neben den natlrlicnan
Feinden wie der Bisamratte (die iibrigens
auch vom Menschen eingeburgert wurde)
vor allem kiinstliche Dingamiitel, die z.B.
uber Drainagen in die-Gewasser eingelei-
tet werden. So wuiden in manchen Kan-
tonen um die 5Q %-des Bestandes aus-
gerottet. Div-ibrigen Populationen be-
stehen oit.uberwiegend oder sogar voll-

N

standig aus alteren Tieren (im Vergleich
zum erreichbaren Lebensalter der jewei-
ligen Population). Dagegen fehlen junge
Muscheln zum Teil fast vollstandig in die-
sen Bestanden und daher werden Verlus-
te durch Mortalitat nicht mehr oder nur
ungentgend ausgeglichen. Die Nachzucht
in Gefangenschaft gelingt, weshalb man
immer wieder Jungtiere oder Fizciie mit
Larven in den Kiemen aussei.t. Allerdings
lasst sich der Erfolg diesar-Massnahmen
nur schwer Uberpriifen.

Heute sind.nur_noch vier Bache mit
Bachmuschelid-cekannt, ein Indiz fiir den
schlechter-Zustand der kleinen Bache in
der Sehweeiz. Zwei Muschelbestande be-
finden sich im Kanton Zirich, der damit
fii- das Uberleben der Art eine besondere
Verantwortung tragt. Dies zusammen mit
den Kantonen Schaffhausen, St.Gallen,
Schwyz und Luzern, in denen die Bachmu-
schel ebenfalls bis heute mit jeweils weni-
gen Bestanden iberlebt hat. Die Bachmu-
schel ist in der Schweiz vom Aussterben
bedroht (TURNER et al. 1998). [ |




Warum Bachmuscheln als Leitarten?

Ganzer Lebenszyklus im Sohlensubstrat des Baches; gibt al-
so langfristige Hinweise auf den Zustand der Sohle.

Geringe Mobilitat, bei einer fir Wirbellose langen Lebens-
dauer (10 bis 15 Jahre) zeigt sie die dauerhafte Qualitat ei-
nes Lebensraums.

Zur Fortpflanzung ist sie auf Wirtsfische angewiesen, die ih-

Was sind die Gefahrdungsursachen?

>

Verbauungen: Veranderung oder Zerstorung des Sohlensub-
strats durch Begradigungen, Sohlen- und Uferverbauungen
(die Verdnderung der Fliessgeschwindigkeit kann einen ent-
scheidenden Einfluss auf das Sohlensubstrat haben). Zu dem
kénnen Einschrankungen in der Durchgdngigkeit fiir Wirts-
fische entstehen. Wahrend Bauarbeiten mit Zement kann es

zu akuten Veranderungen des ph-Wertes im Wasser kommen.

Schlechte Wasserqualitdt: Durch Nahrstoffeintrag aus dem
Kulturland (Uberdiingung férdert problematische Wucher-
pflanzen), Infiltration von Schadstoffen und hohe Konzentra-

Wofiir steht sie?

>

Geringe Fliessgeschwindigkeit (unverbaute Ufer); Massig

uberstromte Schlamm-, Sand- und Kiesablagerungen (unver-

baute Sohle).

Klares, bewegtes und sauerstoffreiches Wasser.

Gute Wasserqualitdt: Sehr empfindlich gegeniiber ertichter
Nitratbelastung.

Wirtsfische vorhanden und somit fiurchgangigkeit fur Elrit-
ze, Alet, Groppe, Rotfeder, Dreistacheliger Stichling, oder

Was kann man fiir dic Bachmuaschel tun?

>

Lebensraumuttfwertung.Kkine harten Verbauungen; viel-
faltig strulturierte. Sabie und Ufer herstellen; keine Bauar-
beitenimi Frihlinig {die Kiemen der Weibchen sind zu dieser
zaiemit Eiernrnelegt, Wassertriibung kann Kiemenfunktion
uberbzanspruchen); entfernen von Durchgdngigkeitsstérun-
gen fUr\Wirtsfische; Strukturreichtum und Unterschliipfe fiir
Jungfische im Bachbett und am Ufer schaffen.
Verbesserung der Wasserqualitdt: Ackerflachen parallel zum
Fliessgewdsser bewirtschaften (kein Eintrag von Feinerde);
keine Beweidung, sondern extensives Griinland an steilen
Ufern; Pufferstreifen von 10 bis 20 m Breite ausschneiden;

rerseits eine gute Biotopvernetzung (optimale Durchgdngig-
keit) anzeigen.
Auch von Laien einfach bestimmbar; sogar die Altersbestim-
mungen iber Wachstumsringe moglich (Analyse der Popula-
tionsstruktur).

tionen an Schwebestoffen (eingeschwemmte Feincrde ver-
stopft das Liickensystem der Sohle — fehlendziSauerstoff).
Gewdsserunterhalt: Maschinelle Entkrautung und Grundrdu-
mung totet Muscheln bzw. ganze Poputationen.
Besatzmassnahmen mit Bachforeilen: sie verdrangen die
Wirtsfische der Bachmuschel..

Neozoen: Die Bisamratte fricsy im Winter auch Bachmu-
scheln.

Geringe Mobilitdt ‘max. 5 m in 4 Monaten): kann schlechter
werdenden Umwaltbedingungen nicht ausweichen.

“aulbarsch. Die Bachmuschellarve parasitiert in Kiemen die-
ser Wirtsfische und werden von ihnen verbreitet. Es braucht
jedoch eine geniigend grosse Population an Wirtsfischen,
denn die einmal parasitierten Wirtsfische werden immun
und somit fir die Fortpflanzung der Bachmuschel unnitz.
Bestdndigkeit der Bedingungen im Gewdsser; das einzelne In-
dividuum ist langlebig und nicht mobil.

Effizienz von Klaranlagen verbessern.

Schonender Unterhalt: Keine grossflachige Radumung der
Bachsohle; vorsichtiges Mahen (ufernahe Sedimentbereiche
nicht in Mitleidenschaft ziehen); auch bei Wasserentnahme
fur landwirtschaftliche Kulturen eine Wassertiefe von 10 bis
15 cm gewdhrleisten.

Weitere Massnahmen: Wirtsfische mit Besatzmassnahmen
fordern, nicht nur Bachforellen; evtl. kiinstlich mit Bachmu-
schellarven infizierte Fische aussetzen; Bisamratte fangen
(punktuelle Massnahme an Orten mit gefdhrdeten Bachmu-
schelpopulationen).
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3g Bestimmungsschlissel fir Sisswassermuscheln

1*

2*

Abb. 2 Margaritifera 3*

4L*

1*

Abb. 5 Unio tumidus

58

Schale dreieckig mit auffallender Kante. Wirbel am Vorderende des
Schalenrandes [Abb. 12] Dreikantmuscheln, Dreissenidae > weiter im
Familienschlissel

Schale gleichmassig gewdlbt, Wirbel nicht an ein Ende gedriickt > 2
Schale + kugelférmig, hochsens 22 mm lang > 3
Schale langlich, fast immer iiber 5cm lang > 4

Schale 20—-26 mm lang, sehr dickwandig, seitlich nicht gleichmassig
gerundet [Abb. 1] Corbiculidae

Karbchenmuschel (2 Arten), Corbicula (MUHLFELD), (Aus Nordamérika
eingewandert, in Ausbreitung begriffen.) C. fluminea (MULLER, [Abb. 1]

(mit krdftigen Leisten parallel zu den Zuwachsstreifen),.in Flissen (Rhein)

und Seen; C. fluminalis (MULLER) (mit feinen Leister, i1 Flissen und Astuaren.

Schale 20—-22 mm lang, diinnwandiger; wenp-.i»'20 mm lang, dann Schale
seitlich gleichmassig gerundet [Abb. 11] Sphaeriidae > weiter im Familien-
schlissel

Schloss (Innenseite des Schalencberrandes) nur mit Hauptzdhnen.
Aussenhaut der Schale schwai7, Schale dick, nierenférmig [Abb. 2]
12-15cm lang Margaritifalidse

Wirbel ohne Hocker cder-Runzeln, aber meist korrodiert. Entwicklungszyklus
dhnlich der Unioriiage, Glochidien an Kiemen von Bachforellen.
Margaritiferainasgaritifera (L.) Flussperlmuschel [Abb. 2], in kalkarmen
Bdichen, sent selten

Schless entweder mit Haupt- und Seitenzahnen (letztere scharfe lange
Laiste) oder Zahne Unionidae > weiter im Familienschlissel

Familie: Unionidae

Entwicklung Uber Larven (Glochidien), diese entwickeln sich parasitisch
an den Kiemen (Unio) oder der Aussenhaut (Anodonata) von Fischen.

Schloss ohne Zahne. Schale relativ dinn > 2

Schloss ausser hohen Zahnen («Hauptzahne») mit langer scharfer Leiste
(«Nebenzdhne») Schale kraftig bis 9cm

Flussmuscheln (3 Arten), Unio (RETZIUS)

Wirbel meist mit deutlichen Runzeln oder Hickern. U. crassus (RETZIUS),
Bachmuschel [Abb. 3] (Schale weniger als zweimal so lang wie hoch,

Umriss oval, kurz ei-nierenformig, dunkelbraun bis schwarz); U. pictorum (L.),
Malermuschel [Abb. 4] (Schale (iber zweimal so lang wie hoch,
Wirbelstruktur mit einzelnen Héckern, schale meist olivgelblich),

in Still-und Fliessgewdssern; U. tumidus (RETZIUS), Gr. Flussmuschel [Abb.

5] (Ghnlich wie U. pictorum, aber Schale weniger langgestreckt, Wirbelstruk-
tur mit groben Runzelfalten, Aussenhaut meist griinlich-braun), in Still- und
Fliessgewdssern



2*

Abb. 7 Anodonta anatina

1
Abb. 8 Anodonta cygnea »
ob 2
Abb. 9 Pisidium

2*

N
Abb. 10 Musculium

N

Abb. 11 Sphaerium cdrneum

Schale flach, Umriss spitz eiformig, nach vorn verschmadlert, nach hinten
mehr zugespitzt [Abb. 6], 7—8 cm lang. In Flissen und Seen. > Pseudano-
donta complanata (ROSSMASSLER)

Schale bauchig, vorn breit gerundet [Abb. 7 und 8], bis 20 cm lang

Teichmuscheln (2 Arten), Anodonta (LAMARCK)

A. anatina (L.) (=piscinalis (NILLSON)) [Abb. 7] (Schale am unteren

Rand der Innenseite deutlich verdickt; Wirbelskulptur: Faltchen, die den
Anwachsstreifen kreuzen und am Ende winklig ansteigen); A. cygnea (L.)
[Abb. 8] (Schall innen am Unterrand nicht verdickt; Wirbelskulptur parallele
elliptische Fdltchen; Ober- und Unterrand der Schale oft + parallel), beide
Arten vorzugsweise in stehenden Gewdssern

Familie: Sphaeriidae

Wirbel stets deutlich hinter Mitte des Schalenrandas {Abb. 9].
Schale 2—11mm lang, meist unter 5mm lang

Erbsenmuscheln (16 Arten), Pisidium (PFEIFRER)
Arten schwer bestimmbar. Einzig grosse-Art P.amnicum (MULLER)
(G 7—-11mm lang)

Wirbel + mittelstandig. Langa ter Schale Giber 8mm > 2

Wirbel konisch erhdht, imit aufgesetztem Haubchen. Schale diinn,
trapezf6rmig, seitiich stark abgeflacht, ca. 9 mm lang [Abb. 10] >
Musculium lacustre(MULLER)

Wirbel breit geiundet, wenig hervortretend, Schale rundlich [Abb. 11]

Kugelriwwscheln (3 Arten), Sphaerium (SCOPOLI)

S. rivicola (LAMARCK) (Schale 20—22 mm lang; jede Klappe mit zwei
Heuptzdhnen), besonders in Fliissen, nicht hdufig; bei ibrigen Arten jede
Klappe mit 1 Hauptzahn: S. solidum (Normand) (9—11 mm, Schale dickwan-
dig, konzentrisch gerippt), in Strémung grosserer Fliisse, sehr selten;

S. corneum (L.) (Schale ca. 12 mm lang, diinnwandig, von der Mitte an
konzentrisch gestreift [Abb. 11]), in Still- und Fliessgewdssern, héufig

Familie: Dreissenidae, Dreikantmuscheln

Abb. 12 Dreissena

1*

Innenseite der Schale am Wirbel mit kleiner queren Scheidenwand.
Mit Byssus festgesponnen.

Schale mit Kiel, 30 mm, lang 15 mm hoch. Gelblich mit braunlichen bis
blaulichen Zickzackstreifen [Abb. 12] > Dreikantmuschel, Wandermuschel,
Dreissena polymorpha (PALLAS)

Eingeschleppt, auch im Brackwasser.

Schale ungekielt, etwa 22 mm lang, 12 mm hoch.
Braun > Congeria cochleata (KICKX)
Nord-Ostsee-Kanal, aus Brackwasser in Fliisse vordringend

Bilder und Texte: Matthias Schaefer, Fauna von Deutschland, 2000
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3h Leitarten fur Fliessgewasser: Fische

Warum Fische als Leitarten?

>
>

Leben stark an spezifische Strukturen gebunden.
Endglieder vieler aquatischer Nahrungsketten —
Gewasserbelastungen durch Schadstoffe wirken verstarkt
auf ihre Populationen.

Was sind die Gefahrdungsursachen?

>

Wasserbauliche Massnahmen: Wanderhindernisse wie
Eindolungen, Abstiirze, Geschiebesammler, Schwellen;
Begradigungen bewirken eine Homogenisierung der Sohle
ohne Riickzugsgebiete fir Fische; Wasserentnahmen fiihren
zum Versiegen kleiner Bache.

Gewdsserunterhalt: Entkrautung ist dort fatal, wo Pflanzen
die einzigen Strukturen im Gewdsser sind; Sohlenrdumungen
flihren zu erheblichen Bestandseinbussen; mit der Besei-

Was kann man fiir die Fische tun?

>

Sicherung der Durchgdngigkeit und Vernetzung; Kleinfisch-
gangige Verbauungen schaffen bzw. gréssere Hindernisse
entfernen.

Strukturvielfalt erhdhen: Totholz gezielt fordern, Ufergziiot-
ze mit Wurzeln im Gewasser, strukturreiches Sohlentubstrat,
kleinrdumige Uferabbriiche dulden.

Repp|sc KGrz vor der Revitalisierung, 2006

Langlebigste Organismen in Wassersystemen.
Mobile Organismen, zeigen Lebensraumverbund
bzw. Wanderbarrieren.

tigung der Ufergehdlze fehlen Wurzelunteisiénde und Be-
schattung.

> Schlechte Wasserqualitdt: Gift- und Nahrstoffe toten Fische;

Tribstoffe verstopfen das Hohl(zurnsystem der Gewdsser-
sohle (Kolmatierung) und vériingern die Sauerstoffversor-
gung der Jungfische.

> Fischereiwirtschaft: cingesetzte Fische konnen die Leitarten

M

durch Konkurrenz verdrangen.

Verbesserung der Wasserqualitat: Pufferstreifen von 10 bis
20 m Breite ausschneiden; keine Beweidung steilen Geldn-
des sondern extensives Griinland; Nachreinigung von Klar-
wasser.

> Fischereiwirtschaftliches: Keine Bedrohung der Leitarten

durch Besatzmassnahmen.

Reppisch nch der Revitalisierung, 2009




3i Artenauswahl

Groppe
(Cottus gobio)

123rf.com

=
2=
“
RS
<
x

Lebensraum

>

Forellenregion (Oberlaufe des Gewdssers,
kaltes sauerstoffreiches Wasser, grosses
Gefélle)

Indikator fir gute Wasserqualitat — klare,
kiihle, sauerstoffreiche Bache
Fliessgeschwindigkeiten von mehr

als 0.5m/s

Hohlraumsystem in der Sohle mit grobem
Lockersediment aus Kies

Schon 20 cm hohe Abstiirze gelten als
Wanderhindernis

Bestimmungsmerknizia

>

V V. V V V

Keulenférmige Gestalt mit kictern-

artigem Kopf

Kiemendackai bedornt

Brustfiesse auffalienu-gross und facherartig
Breices Maul

Keine Schupnen

Sie wird etwa 12 bis 16.cm lang

Elritze
(Phoxinus phoxinus)

Lebensraum

>

Aschen- und Forellenregion (Untarisiie
der Béche, geringeres Gefalle, idlares
Wasser, bis 15 °C, Kies~usa'Sandbanke
und Stillwasserbereiche;

Gute Wasserquaiitat

Schon 20 cm hohe Apstiirze gelten als
Wanderhinceznis

Kies mit-2-= 3 cm Durchmesser als
Laighsubstrat

\Wurzelbereiche als Unterschlupf
(wevorzugter Aufenthalt im Wurzelbereich
von Erlen)

Intaktes, durchstrdmtes Hohlraumsystem
fiir Larven

Bestimmungsmerkmale

>

Torpedoférmiger und fast drehrunder Kor-
per

Kleine Schuppen

Vom Riicken bis unter die Seitenmitte
dunkle Querbinden

Goldglénzender Langsstreifen

Sie wird 6 bis 8 cm lang, selten bis 12.cm

Bachneunauge
(Lampetra planeri)

M.H .Sabaj

U. Miiller

Lebensraum

>

Forellenregion (Oberldufe des Gewassers,
kaltes sauerstoffreiches Wasser, grosses
Gefélle)

Begleitart der Barbenregion

Indikator fir gute Wasserqualitat — klare,
kiihle, sauerstoffreiche Bache
Feinkorniges Sediment mit Auflandungen
Feine Sohlensedimente von iber 10cm
Schichtdicke

Bestimmungsmerkmale

>
>

7 Kiemendffnungen hinter dem Auge
Keine Paarflossen: die beiden Ricken-
flossen sind miteinanderverbunden.
Kérper wurmférmig mit endstéandigem
Mund

Rundmaul

Im Regelfall erreicht das Tier eine Lange
zwischen 10 und 20cm
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3j Die Fischregionen

Charakterisierung der Fliessgewdsser nach Huet

Von der Quelle bis zur Miindung verdndert sich der Charakter wdssertypen werden dabei von verschiedenen Fischarten bevor-
eines Fliessgewdssers. Mit abnehmendem Gefdlle werden die zugt. Gleitende Ubergdnge zwischen den einzelnen

Gewasser breiter und langsamer, der Sauerstoffgehalt nimmtab  Regionen sind die Regel (jedoch nicht nur zwischen benach-
und die Wassertemperatur steigt an. Die unterschiedlichen Ge-  barten Regionen).

Kaulkatsch

Forellenregion Aschenregion Barbenregion Brachsmenregion .
9 g g 9 Flundzi-Region

Geflle

tiber 6 %o 1.5 bis 6 %o 0.5 bis 3 %o 0 bis 1 %:

%

QQG O 069% OQ QO?E%Qg N AOTPAE S :_:_:: = B

O = ama Tt P °‘"‘“ oS = = 3 = - - -l D e
QQ ™ OQ@G CDOQ &3S @%&"’23% S eRemteton e S It
Grobkies Kies rainkies und Sand Sand Lehm
6 bis 40mm & 2 bis 20mm @ 1 bis6mm @& 0.1 bis 0.2mm @ <0.1Tmmg

Forellenregion Leiitiscn: Bachicreile; Vergesellschaftet mit: Groppe, Elritze, Schmerle, Bartgrundel, Dorngrundel, Moorgrundel

Im obersten. =il eines.Baches ist das Gefdlle meist stark. dadurch wird das Wasser (iber die grossen Steine der Bach-
Die Wassaitemperatur-bewegt sich zwischen 5 und 10 °Cund  sohle umgewalzt und mit Sauerstoff angereichert. Hier fiihlt
sollte mur seltendrer 13 °C steigen. Der Grund besteht aus sich die Bachforelle besonders wohl. Aber auch Groppen,
Felsgestein, Ceroll und Grobkies. Es existieren viele naturli- Elritzen und Schmerlen sind hier zuhause. Diese Bachab-
chen Absturze. Es herrscht eine sehr starke Stromung, schnitte bezeichnet man als Forellenregion.

www.bauen-uri.ch



Aschenregion Leitfisch: Asche; Vergesellschaftet mit: Strémer, Alet, Schneider, Bach-/Flussforelle, Elritze, Nase, Barbe, Groppe, Hasel

Weiter talabwarts beruhigt sich die Stromung etwas und die Die Wassertemperatur bewegt sich zwischen 3 und 15 °C, im
Bachsohle wird breiter. Es beginnt die Aschenregion, wo die Sommer selten darUber. Die Sohle besteht aus grossen Stei-
Aschen, Alet, Strémer und Schneider zuhause sind. Die unte- nen und Kies.

ren Abschnitte der Ergolz und der Birs gehdren zur Aschen-

region.

SChne!"ji" www.donauauen.at

Barbenregion Leitfisch: Barben; Vergesellschaftet mit: Nase, Griindling, Aal, Rotfeder,Hasel, vereinzelt Farelien, Alet

Anschliessend folgt die Barbenregion. Der Bach ist hier zu Sommer steigt die Temneratur selten langer ber 15 °C. In
einem Fluss angewachsen. Die Stromung ist noch deutlich diesem Gewassertyn leen Barben, Grindlinge, Nasen, Hasel,
schwacher geworden und das Substrat in der Gewdssersoh- Aale und Flussbarscie. Der Rhein an den nicht gestauten, frei
le feinkorniger. Die Uferzone ist vegetationsreich (mit Schilf- fliessenden Sirecken entspricht dieser Fischregion.

giirteln). Die Gewdsser frieren im Winter manchmal zu, im

Brachsmenregiori L citfisch: Breciismen; Vergesellschaftet mit den selten gewordenen Bitterlingen, Moderlieschen, Moorgrundeln

In flachen, trégén Flussidvfen ist das Wasser algen- und par- Zum Beispiel die gestauten Bereiche des Rheins mit schon fast
tikelreich.und wirddm Sommer Gber 20 °C warm. Flora und stehendem Wasser gehdren zur Brachsmenregion. Neben der
Fauria’gedeihen.ritiy spezifisch. Der sandige Gewdssergrund ist ~ Brachsme leben hier viele sogenannte «Weissfische» (Karp-
von Schlamni.bedeckt und mit Wasserpflanzen bewachsen/ fenartige) wie der Karpfen, das Rotauge, die Rotfeder und die
Uberwuchert. Der Sauerstoffgehalt ist deshalb gering. Schleie. Hier lauert auch der Hecht auf seine Beute.

AZV Chiemsee

Moorgrundel Wikipedia B|tterl|ng www.oerred.dk
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3k Leitarten fur Fliessgewasser: Vogel

Vogel gewahren verldssliche Hinweise (Leit- und Zielarten) fiir raum- und umwelt-
relevante Planungs- und Gestaltungsmassnahmen. Ihre Bestandesentwicklungen
konnen mittel- und langfristig flir grossrdumliche Indikation und Monitoring der
Entwicklung sowie Erhaltungspflege von Gewdssern elementare Fakten sichern.

Eine vergleichende Betrachtung der
Artenvielfalt von Region zu Region ver-
mittelt eine nur oberflachlichen Einblick
beztiglich der Okosystemqualitat. Prazise
Hinweise geben die sogenannten Indika-
torarten, welche iber ldngere Zeitraume
biotopspezifisch aufgezeichnet wurden.
Bei diesen Arten handelt es sich um Brut-
vogelarten der Schweiz, die definierbare,
vielseitige Lebensraumanspriche habi-
tatspezifisch aufzeigen. Ihr Verschwinden
oder Neuauftreten vermittelt einen zuver-

lassigen Nachweis, dass Lebensraumfak-
toren im Okosystem gestort, zerstért oder
renaturiert wurden. Der Vergleich ist dann
bemerkenswert, wenn Jahrzehnte zu-
vor, in einem genau abgrenzbaren Land-
schaftsraum verbindliche Bestandesauf-
nahmen gemacht wurden. Mit folgendem
Beispiel von Corti, U.A., mit seiner histo-
rischen Studie Uber die Vogelwelt des
Oberen Glattales, Ausgabe 1933, Fliick
& Cie, Bern, und den nun alljdhrlichen
Bestandesaufnahmen unserer Zeit, kon-

nen nachvollziehbare Qualitatszusam-
menhdnge in unserer Landschaft auf-
geschlisselt werden. Die Inventarland-
schaft der dreissiger Jahren sowie von
1982 bis 2010, entspricht dem skizzierten
Landschaftsraum auf der folgenden Sei-
te. Leider reprdsentieren diese nega-
tiven Monitoringdaten alle Regionen der
Schweiz. Wurde denn auch mit aenselben
Gesetzes-, Planungs- und Reatisierungs-
vorgaben flachdeckende Meliorations-
und Gewasserkorrekturen vorgenommen.
Zusatzlich bilden die nicht nachhaltige
Land- und Ratwirtschaft sowie Verkehrs-
infrastruk{ui, die Hauptfaktoren unserer
Fliessgaviasserzerstorung. |

Warum Vadgel als Leit- und Zielarten?

> Sie reagieren empfindlich auf Eingriffe bzw. Storungen des
Okosystems und folgedessen andert sich ihr Verteilungsmuster.
Elementare Voraussetzung ist ein regelmdssiges Monitoring.

Sie sind gut zu erfassen (akustisch / visuell) und wurden seit
Jahrzehnten untersucht. Die Ornithologie hat eine lange wissei-
schaftliche Tradition und es sind Vergleichsdaten in allen Regic

Was sind die Gefahrdungsursachen?

> Unsere ausgedehnten Gewasceriegulierdngen bewirken ge-
samtflachige Verluste der Briisiandorte bedrohter Arten. Die un-
natirliche Fliessdynamik uzrhindert Cie Regenerierung von Kies-
banken und -inseln, Prailufer-Steivvande und Kies- oder Sand-
gleitufer. Die Angalfiszherei, Picknick- und Badeberiebe bewirken
unbemerkt deri‘Aubruch avdtiver Bruten. Kiinstliche Abflussregime
in alpinen//etatpinen-rlicssgewdssern fiihren zu unnatirlichen

Was kanzsiyman fiir die Vogel tun?

> Fir Durchziigler / Brutvogel ist es wichtig, wahrend der Rast
oder zum Briiten vegetationsfreie, grossflachige Sand-, Schot-
ter-, Kiesbanke und -inseln sowie liickig bewachsene ruderalarti-
ge Uferbegleitstrukturen vorzufinden. Die vegetationfreien Kies-
flachen sollten unbedingt 4 Aren gross sein. Meistens sind sie zu
nahrstoffreich und Gberwuchern schon wahrend der Brut. Ein vo-
rausgehendes Verdichten mit schwerem Walzenzug oder das Aus-
legen von Teichfolien, liberdeckt mit einer 10cm Kiesschicht ha-
ben sich fiir Flussregenpfeifer, Kiebitz und Flussuferldufer an Op-
timalstandorten bewahrt. Fiir Uferschwalben und Eisvogel Steil-
wande zu bauen sind Herausforderungen fir Pfadfinder und Zi-

nen seit \ieten Jahrzehnten interessant beschrieben, gesichert.
Vorkenimen bzw. Nicht-Vorkommen sechs ausgewahlter Fliess-
gzwasser-Vogelarten (Seite 66 und 67) wurden in Korrelation mit
verschiedenen abiotischen und biotischen Habitatparametern in
eine einfach nachvollziehbar Wirkungsbeziehung gesetzt.

Sie konnen alle mit Aufwertungsmassnahmen gefordert werden.

Flutungen. Noch intakte Strukturen sind folgedessen als Nist-
habitate fiir Bodenbriter nicht mehr nutzbar, die Bruten wer-
den regelmassig weggeflutet. Mittel- und langfristig werden lan-
desweite Populationen ausgerottet. Auch durch schematischen
Maschinenunterhalt werden ideale Bruthabitate wie Rissborde,
Schlamm- und Kiesbanke mittels Raumung, Entkrautung oder Ge-
samtflachenmahd unbemerkt und wiederholt beseitigt.

vilschiitzer. Die Herausforderung ist dabei die Standortwahl und
Erhaltbarkeit. Die verwendeten Wandbaumaterialien sollten nicht
so hart wie Beton sein, so dass die Vogel ihre bis 1m tiefen Réhren
durchgehend bauen kdnnen, andererseits nicht zu weich, damit
die Kalkhydratgemische von Wind und Regen nicht abgetragen
werden. Am einfachsten ist es, zu enge Bache manderartig aus-
zuweiten und innerhalb den Prallufern Steilborde abzustechen,
Locher vorzubohren und mit Sand beim Eingang anzufiillen. Die
Rohreneingange (auch kuinstliche Nistréhren) sollten mindestens
1m Giber dem Wasserspiegel, rattensicher positioniert sein. Gros-
se Anflugraume miissen gesichert bleiben.



Gewadsserraum Oberes Glattal um die Jahre 1900 im Vergleich zum Jahr 2010

Die Monitoringlandschaft durch Corti, U. A. in den 30iger Jahren inventarisiert. Wiederholte Bestandesaufnahmen im Jahr 2010

Indikatorarten

Drosselrohrsanger*
Eisvogel
Feldschwiri
Gelbspéiter
Grau:recht

Kleines Suinufhuhn
Pirol

Rohrschwirl*
Rotschenkel
Schilfrohrsanger
Tiipfelsumpfhuhn
Uferschwalbe
Wachtelkonig
Wasseramsel
Zwergreiher*
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Glattal-Fliessge-
wassernetz

M.1:50 000
-~ Gemeinde-
grenzen

Jahr 2000

= i
GLATTENRIED

Diss. ETH 6284; W. Zweifel

Deren Lebens:aume wurden wie folgt gestort oder zerstort

Uberdiiric te, deshalb briichige Schilfbesténde. Durch Erholung (Wassersport) gestérte Rérichte
Begradigte, strukturlose (fehlende Steilborde) und diingerbelastete, fischartenarme Fliessgewasser

Degenerierung der Brut- und Nahrungshabitate; durch die Luft Gberdlingt: @ 40kg/ha/CH

Ehemalige Wildnisareale sind iiberdiingt, infolgedessen bilden sie nur noch Wucherbestande

Intakte, unabhangige Auen-Okosysteme oder gréssere, lichte Walder fehl

Ausgedehnte, intakte Auen-Okosysteme fehlen oder sind mit Neophytenbesténden iiberwuchert
Vielfaltig strukturierte, ausgedehnte Obstgarten und Auenckosysteme fehlen in unserer Zeit
Uberdiingte, deshalb briichige Schilfbesténde. Durch Erholung (Wassersport) gestérte Rorichte
Grundwasserspiegel grossraumig abgesenkt, zu intensiv genutzte Grosswiesenlandschaften

en gegenwartig

Vielfaltig gegliederte, ungestorte Verlandungs- und ausgedehnte Schilfkomplexe

Buchtenreiche Verlandungszonen mit Klein-, Grossseggen-, Rohrkolben- und Schilfbestanden

NatUrliche Fliessgewasser mit stérungsfreien und intakt funktionierenden Prallufern fehlen

Gesamzflachig zu intensiv genutzte und Gberdlingte Wiesenlandschaften

Bach-, Flusslaufe mit rauhen Steinsohlen, wasserliberragende Steinen, Steilufer fiir Brutplatze
Uberdiingte, deshalb briichige Schilfbesténde. Durch Erholung (Wassersport) gestérte Rérichte v

* Dank Aufwertungsmassnahmen wieder Brutvogel

v = noch briitend

1930 2010

-+ =+ =+ =+ =+ =+ =+ =+ =+ =+ =+ =+ =+ =+
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T = ausgestorben
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A Eisvogel
(Alcedo atthis)

Der Eisvogel ist die einzige in Mittel-
europa vorkommende Art aus der Familie
der Eisvogel. Die schillernde Farbung und die
Seltenheit haben den Eisvogel beriihmt
gemacht. Er briitet an méassig schnell flies-
senden oder stehenden, klaren Gewassern
mit reichen Kleinfischbesténden. Seine Nah-
rung setzt sich aus Fischen, Wasserinsekten
(Erwachsene und Larven), Kleinkrebsen und
Kaulquappen zusammen. Die Wiederansied-
lung bzw. der Bruterfolg kann nur mittels
Brutwdnde und geniigend Sitzwarten (dirre
Baum- und Straucheraste die weit tber das
Wasser reichen) gesichert werden. Er nimmt
auch kinstliche Nisthilfen an.

B Uferschwalbe
(Riparia riparia)

Die Uferschwalbe ist die kleinste Schwal-
benart in Europa mit einer Lange von 12 bis
13 cm. Sie briitet in Kolonien in Steilufern
von unverbauten Flissen. Kann jedoch aucih
Kiesgruben als Ersatzlebensrdume aniieh:
men, werden Steilwande gestaltetiurid ge-
pflegt. In ihren Brutkolonien, wie.b's Gber
100 Paare umfassen kdnazan, herrscht ein
reges An- und AbflieaertAdeist ist die Luft
von den Rufen zalilteicher geschwatziger
Uferschwalben aitiiit-Die bis zu einen Meter
langen Brutrihien werden nur mit den Fis-
sen gegrében. Sie lassen ein «tschrrip» und
bei Alarm ein kurzes «brrit» horen. Ihr Ge-
sung-st ein schwaches Zwitschern.

C Wasseramsel
(Cinclus cinclus)

e Wasseramsel ist die einzige in Mittel-
europa vorkommende Vertreterin der Familie
der Wasseramseln. Der etwa starengrosse,
rundlich wirkende Singvogel ist eng an das
Leben entlang schnell fliessender (Forel-
lenregion) Gewasser gebunden. Tauchend
erbeutet sie Larven der Kdcher-, Eintags-,
Steinfliegen sowie der Lid- und Kriebelmi-
cken. Sie sind die einzigen Singvdgel, die
nicht nur gut schwimmen, sondern auch tau-
chen kénnen. Ihre markgefillten Knochen,
das dunenreiche Gefieder, die kurzen rundli-
chen Fliigel mit denen sie sich unter Wasser
halten kdnnen, gewahren dies. Wahrend der
Mauser leben sie nur in beutereichen Ab-
schnitten.

2 A Eisvogel




D Flussregenpfeifer
(Charadrius dubius)

Der Flussregenpfeifer ist weit verbreite-
ter, aber bei uns nur noch seltener Brutvo-
gel. Im Mittelland ist er noch wahrend der
Zugzeiten also als Rastvogel zu beobachten.
Wenn sich auf Schotter- oder Sandbénken
plotzlich Kieselsteine zu bewegen scheinen,
diirfte es sich um einen Flussregenpfeifer
handeln. Manchmal trampelt er energisch
auf Sand oder Schlamm herum, um Beutetie-
re aus ihren Schlupfwinkeln aufzuscheuchen.
Der Flussregenpfeifer ernahrt sich von
Wirmern, Spinnen, Insekten, Larven und
Weichtieren. Die Brutzeit erstreckt sich von
April bis Juli. Das Nest ist einer kaum sicht-
baren Mulde im Kiesboden.

E Flussuferlaufer
(Actitis hypoleucos)

Der Flussuferlaufer ist in Mitteleuropa
ein verbreiteter, in der Schweiz aber immer
seltener Brutvogel. Die letzten Brutpaare der
Schweiz briiten in naturnahen Flussauen-der
Alpen und Voralpen. Er lebt an Flissen urid
Bachen, aber auch Stillgewdsser werden-ge-
nutzt. Er fallt durch seinen Schwirriiug auf,
eine Serie von raschen, flachen Fliigelschla-
gen, die von einer kurzér-Gieitphase unter-
brochen wird. Dakiei veerden schrill ténende
Rufe ausgestossen, Bei'der Nahrungssuche
hélt er oft initeiund wippt mit dem Hinter-
korper. Ef-bifitet auf liickig bewachsenen
Flusskiasbanken, ernahrt sich von Insekten,
Sgirinen, kleinen Krebs- und Weichtieren.

- B Uferschwalbe

F Bergstelze
(Motacilla cinerea)

vie Gebirgsstelze oder Bergstelze ist
eine Singvogelart aus der Familie der Stel-
zen und Pieper. Die sehr langschwanzige,
oberseits graue und unterseits intensiv gelbe
Stelze besiedelt schnell fliessende, naturna-
he Gewasser. Sie briitet oft bei Fischrampen,
Briicken oder Muhlen. Die Végel waten bei
der Nahrungssuche auch durchs Wasser und
picken hinein. Auf der Wasseroberflache
treibende Insekten kdnnen im Flug aufge-
nommen werden. Optimale Habitate sind
abwechlungsreich gehdlzbestandene, schat-
tige, schnell fliessende Béche und Fliisse.
Steil-, Gerdll- und Kiesufer, wenig tiefe,
stromungsarme Stellen mit Geschiebeinseln.

v
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Literaturtipps — Fliessgewasser und Leben im Wasser

Entwicklung naturnaher Bache und Fliisse

Rolf-Jiirgen Gebler; Verlag Wasser und Umwelt;
ISBN 3-939137-01 -4, Kosten: ca. Fr. 30.—; Bestellen:
info@wasserverlag.de oder http://iwww.wasserverlag.de

Ein Buch fiir Praktiker mit vielen konkreten Beispielen und
Tipps. Praktische Hinweise zur Gewdsserstrukturierung und zur
Unterstitzung einer eigenstandigen Gewasserentwicklung.

Die kleinen Fliessgewdsser: Bedeutung — Gefdhrdung — Aufwertung

Cristina Boschi, René Bertiller, Thomas Coch; 1. Auflage 2003;
120 S.; vdf-Hochschulverlag; ISBN 3-7281-2907-0;
Kosten: Fr. 68.— Bestellen: http://www.vdf.ethz.ch

Die Publikation weist eine klare, Ubersichtliche Gliederung mit
einheitlich strukturierten Kapiteln auf. Zahlreiche, sehr schone
und dusserst aussagekraftige Farbfotos, Grafiken und Skizzen il-

Okologische Bewertung von Fliessgewissern

Schriftenreihe der Vereinigung Deutscher Gewdsserschutz vdg;
3. Auflage 2004; 96 S.; ISBN 3-937579-01-X;
Kosten: ca. 6 €, Bestellen: info@vdg-online.de oder
ber http://www.vdg-online.de
Die Broschiire wendet sich an alle, die mehr iiber den 6kolo-
gischen Zustand der Fliessgewasser in ihrer Umgebung wigscn

Was lebt in Tiimpel, Bach und Weiher?

Wolfgang Engelhardt, Peter Martir, [\laus Relijeld;
Kosmos Verlag; 320 S.; ISBN 9783-440-11273-8;
Kosten: 24.90 €; Bestellen:-51én.//wwui<osmos.de

Was lebt in Tumpet,-2ach und\Weiher? ist ein Klassiker, der
seit seinem Ersterscheinen 195 immer wieder neu iberarbeitet
Generationen «won Naturliechabern in diese faszinierende Welt
begleitet. Das.Ruch fiitixt 'n seinem ersten Teil ausfiihrlich in die
verschiedenen Aspeiae der Gewdsserkunde, die Limnologie, ein

Tiere una Fflanzen unserer Gewasser

Herbert W. Ludwig, u.a.; BLV-Verlag, Miinchen 2003;
ISBN 3-405-16487-7; Kosten: 35.95 €

lustrieren die Kernaussagen der Autoren. Zur Vertieiung einzel-
ner Themen sind umfangreiche Literaturhinweise.angegeben. Das
handlungsorientierte und in einer grossentiachlichen Breite ver-
fasste Buch richtet sich an alle, die sich'den kleinen Fliessgewds-
sern ihrer Umgebung widmen waollén;

wollen. In einem einfihrenden theoretischen Teil werden grund-
legende ékaniogische Zusammenhange des Okosystems «Fliess-
gewasser» und die Gefahrdung durch menschliche Eingriffe und
Nuziingen erldutert. Der praktische Teil umfasst Bewertungsbo-
gen fur die Gewdsserstrukturgtite, die chemische Wasserqualitat
und die biologische Gewassergute.

und stellt in einem zweiten Teil die Tier- und Pflanzenwelt unserer
Gewasser vor. Die Buchklappen enthalten Bestimmungshilfen,
welche das schnelle Auffinden einzelner Arten erleichtern und
den Gebrauchswert des Artenteiles stark aufwerten. Ein Register
und Literaturhinweise runden das Werk ab. In der neuen Ausga-
be finden auch Themen wie Klimawandel und Naturschutz Platz.

Das umfassende, bestens illustrierte Bestimmungsbuch — tiber-
sichtlich und praxisgerecht gegliedert: Lebensraum und Biologie
der Tiere und Pflanzen; Beurteilung der Gewdssergite.



Literaturtipps — Wasserbau sowie Baume und Straucher

Ingenieurbiologie Handbuch Bautypen

Hrsg. v. Verein f. Ingenieurbiologie, Vdf Hochschulverlag, 2007;
448S.,1CD; ISBN 978-3-7281-3055-6; Kosten: Fr. 75.;
Bestellen: http://www.vdf.ethz.ch

Dieses illustrierte Bautypenbuch sammelt 170 Bauweisen, die

Ingenieurbiologische Bauweisen im naturnahen Wasserbau

Hrsg. v. Bundesamt fiir Umwelt BAFU, 2010, 59 S.
Kosten: Fr. 10.—; Bestellen: http://www.bafu.admin.ch

Die aktualisierte Praxishilfe fur den naturnahen Wasser-
bau beschreibt die gebrauchlichsten Bauweisen mit Pflanzen.
Die mittels Texten, Skizzen und Signeten dargestellten krauti-

Godet Naturfiihrer — Einheimische Baume und Straucher

Jean-Denis Godet, 2008, 256 S.; ISBN 978-3-8001-5608-5
Kosten: Fr. 30.50; Bestellen: http://www.buch.ch

In diesem Naturfihrer findet man die haufigsten in Mitteleu-
ropa heimischen Baum- und Straucharten. Uber Farbfotos der
Pflanzen am Naturstandort sowie Detailaufnahmen von Bliiten

Baume und Straucher

Gottfried Amann, 1976; Neumann Neddamm, Meéisungen;
232 S.; ISBN: 978 -3 -7888 - 0758 - :‘Kosten:rin43.50;
Bestellen: http://www.buch.ch
Die praktische Anordnung der Bildiagen, wodurch mit einem
Blick die Vielfalt der Foriren undarben erfasst werden kann, in

das Bauen mit Pflanzen thematisieren. Dazu gehdéren die Vorar-
beiten, bevor die Pflanzen eingesetzt werden und wirken kdnnen,
sowie die Arbeiten, bei denen allein Pflanzen die technische, dko-
logische und dsthetische Wirkung ibernehmen.

gen, holzigen und kombinierten Bauweisen sailen dazu beitra-
gen, dass Bauherren, Planerinnen, Ingenistre, Bauflhrerinnen
und Ausflihrende ihre Bauwerke nech hesser in die Landschaft
eingliedern.

und Blatterp-imachen das Erkennen einfach. In den Beschreibun-
gen findei rnan Informationen zu Verbreitung, Standort, Knospen
und Zweigen, Bliiten und Bldtter der hdufigsten einheimischen
Baum=und Straucharten.

Verbindung mit kurzen pragnanten Texten, ermdglicht allen Na-
turfreunden, Lehrern, Schiilern, Ornithologen und Forstleuten ein
sicheres Bestimmen von Pflanzen, Insekten und Vogeln des Wal-
des. Die 18. Auflage ist nach wie vor aktuell.

Neue Tiere \\nd Pflarizen in der heimischen Natur (Neophyten)

Mario tedwig ve...2000; BLV-Verlag, Miinchen, 128 S.;

ISBN: 3-485°15776 - 5; Kosten: Fr. 18.—, Bestellen: Vergriffen:

Restexempizre konnen beim Autor bestellt werden; 85 Farbfotos.
Probleme mit Waschbar und Riesenbarklau, Kartoffelkafer,

Ochsenfrosch, Sonnenbarsch und Staudenknéterich: Viele Tiere

und Pflanzen aus anderen Landern und Kontinenten sind bei uns
heimisch geworden. Dieses Bestimmungsbuch informiert iber
Merkmale, urspringliche und heutige Verbreitung, Biologie und
Lebensanspriiche zugewanderter Arten.
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Beispiel eines Pflegeplans

Stadt DOObendorf Vertrag Nr.: 50
Pflegeplan / Leistungsvergltitung Erstellung: 10.10.2010
Fliessgewllsser
Flurname: Sagentobelbach Naturobjekt: Parzelle: Eigentiimer/in:
a Bachsohle 15848 Stadt Dubendorf, Liegenschaftenverwaltung
b Feuchtwiese 15848 Stadt Dibendorf, Liegenschaftenverwaltung
Objekt-Nr.: 6.B.2 ¢ untere BOschung 15848 Stadt Diibendorf, Liegenschaftenverwaltung
d obere Boschung 15848 Stadt Dubendorf, Liegenschaftenverwaltung
e Hochstauden 15848 Stadt Dubendorf, Liegenschaftenverwaltung
f Hecken/Baume 15848 Stadt Diibendorf, Liegenschaftenverwaltung

Kurzbeschrieb des Objektes / Uebergeordnete Ziele

Fachgerecht und differenziert unterhaltene Bache gewahren attraktivste Ruhe- und Spieloasen, Dorf- und Landschaftsbilder.
Fliessgewasser sind stets die letzt verbliebenen Vernetzungskorridore unseren intensiv genutzten, ausgerdumten Landscha‘teri.
Renaturierte bzw. revitalisierte Fliessgewasser aus zweiter Hand gestaltet, verfligen ebenfalls Gber natirliche Ausbildung=
formen und Lebensraumpotentiale, werden sie gezielt geplant, richtig modelliert und mit umsichtiger Pflege weiter entwickelt.
Mit fachgerechter Gewasser-, Ufer- und Béschungspflege soll der stete Abfluss und damit der Hochwasserschutz gewz:rleistet
werden. Maandrierende Fliessgewasser sichern durch kontinuierliche Selbstreinigungsfunktionen die Erneuerurg der. Grund-
oder Trinkwasservorkommen. Die Gewasser sollen in Quer- und Langsvernetzung sicheren Austausch von Pflanz2n und Tieren
in angrenzende naturnahe Griinrdume gewahren. Zurlickkehrende sensitive Arten wie Wiesel, Eisvogel, Uferschvralben,
Wasseramsel und Prachtslibellen 6ffnen uns die Augen fur Naturésthetik, 6kologische Funktions- und Ressoriicenrdume.

Alljéhrliche Pflege:
Pflegemassnahmen und -termine ‘Jan ‘Feb ‘ MD" Apl‘l‘ Mai | du ..‘ Jul ‘Aug ‘Sep ‘Okt ‘Nov‘ Dez ‘
a Sohlenpflege - nur wenn Algen-/Pflanzenbestéande Abfluss stren [ ] [ [ | | | | | | |- | [ e | | | | | ]
b Wucherpflanzen gesamtflachig mit Wurzeln ausjaten, entsorgen [ T T T T T ] _.‘_T_ [TTTTTTEEEITITIT]
¢ 1-2 Schnitt pro Jahr - nur fette Wucherpflanzenzonen mahen LTI 1_,-:: [TTTTTT T EEETRT T
d 2 Schnitt pro Jahr + Sauberkeitsstreifen (2m Breite) entlang Wege | | | | 1_[_; [TTTITTIT TR RTTITT
e Problempflanzen gesamtflachig mit Wurzeln ausjaten, entsorgen ISR EEEREEEEEEEERRERNNEE
f Form-/ Auslichtungsschnitt, Schnittgut gezielt abfiihren/einflechten LN [TTITTIIIIITITI I .
Pflegekosten - Vergiitung: 15848 Anzahl| FPu ;Jes-Beitrége (separate Auszahlung)
Parz. _ Ansatz Arbeit Ao TS o |Gt S| seemosatg | Bt Drating
a 15848 IV 37 1x Bachsohlen-Pflege 20A 0.00 0.00 0.00 | 50.00 1'000.00
b 15848 IR 12 1x mahen, jaten, wegfiihren ~20A 0.00 0.00 000 36.00 720.00
c 15848 IV 35 2-3x mahen, wegf[]* ren 7A 0.00 0.00 0.00 | 46.00 322.00
d 15848 | 03 2x mahen, heuen, wegfikiar, 25 A 0.00 0.00 0.00| 32.00 800.00
e 15848 | 01 3x jOten mit inllusive Wu zeln 40 A 0.00 0.00 0.00 | 24.00 960.00
f 15848 IV 35 1x Forn.:chﬁt, Octe verrDumen 20 A 0.00 0.00 0.00 | 56.00 1'120.00
o \ " 132A 0.00 0.00 0.00 4'922.00
Bewirtschafter/in: Yusohe .
Fcnsnooircge: | llgwser | neeh | Smsser | St | Kb | problen
Parzelle | 5.- /Aren | 5.- /Aren | 15.-/ Aren | 12.- / Aren | 10.-/Aren | 18.- / Aren
Bank / Posu. a 15848 20 Aren Fr 300.00
b 15848 20 Aren 20 Aren| Fr660.00
Kontogr.: c 15848 7 Aren 7 Aren Fr 175.00
Kontoinhabe-/in: d 15848 25 Aren 25 Aren 25 Aren| Fr 700.00
e 15848 40 Aren 40 Aren 40 Aren 40 Aren| Fr 1'720.00
f 15848 20 Aren 20 Aren| Fr660.00
Fr 325.00 Fr 325.00 Fr 1605.00 Fr 0.00 Fr70.00 Fr1890.00 Fr4215.00
Vertrag ist giiltig fiir 2011 bis 2016 Vertragsfldche Total: 132 Aren Beitragstotal der Stadt Fr. 9'137.00

Ergédnzungen beziiglich den Wirkungszielen sowie Pflege- und Umsetzungsmassnahmen

» Bambus-, Knéterich-, Sommerfliederzonen sind wurzeltief auszubaggern und korrekt zu entsorgen. Gesamtflachige Kontrollen.
+ Entfernen der letzten gewasserfeindlichen Verbauungen wie Abstirze, Schwellen, Sohlenschalen, Hacksel- und Kompostlager.
» Prall- / Abbruchufer fur Eisvogel- und Uferschwalbenbruten belassen. Abrisse landwérts mit schmalbl. Weidenarten befestigen.
» Zusalssen der Maanderbildung bei Hochwasser: 10x Sohlenbreite = S-Lange und >3x Gewasserbreite = Maanderpendelbreite.
+ Einsaaten seltener Stauden- und Wiesenplanzenarten innerhalb mageren, liickigen Vegetationabschnitten (mit Nachpflege).
» Inventarisierung der Flora / Fauna: Fische, Amphibien, Reptilien, Libellen, Insekten, Sandwespen, Kleinsduger. Daten sichern
Grundwissen standortméglicher, bedrohter Zielarten: Groppe, Wasseramsel, Eisvogel, Bergstelze, Kreuzkréten, Ringelnatter...
+ Verzicht auf Saugméaher / Motorsensen und Dinger-/ Pestizideinsatze im gesamten Gewésser- und Pufferraum. SWO - 2010
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Der POchter / Bewirtschafter
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(Gewiisserpraktikum)

Nach der Stirke der Belastung mit Verschmut-
zungsstoffen kann man die Wasserbeschaffen-
heit oder Wassergiite eines Gewdssers in Klas-
sen einteilen. Da man urspriinglich fiir die Ein-
schitzung der Belastung die fdulnisfihigen,
biochemisch abbaubaren, organischen Sub-
stanzen heranzog, bezeichnet man diese als
Saprobieklassen oder -siufen (grch. sapros
= faulend, bios = lebend). Man unterschei-
det danach zwischen einer oligosaproben, B-me-
sosaproben, a-mesosaproben und polysaproben
Stufe: Die Belastung der Gewasser mit organi-
schen Stoffen ist also sehr gering, médBig, stark
oder iiberméBig stark. Diese Abstufungen ent-
sprechen den Gewiissergiiteklassen I-IV. Mit
zunehmender Verschmutzung nimmt die Ar-
tenvielfalt der Lebewesen im Gewasser mehr
und mehr ab. Der Grad der Verarmung laft
sich dann zur Kennzeichnung der Wassergtite
heranziehen. Man hat nun die Organismen, de-
ren Vorkommen an eine bestimmte Saprobie-
stufe oder Gewassergiiteklasse gekoppelt 1st, zu
Gruppen geordnet und diese wiederum im so-
genannten Saprobiensystem zusammengefalit.
Die im Saprobiensystem aufgefithrten Lebewe-
sen werden als Leit- oder Indikatororganismen
bezeichnet. Um die Gewissergiite einzuschiit-
zen, bestimmt man die im Gewisser vorkom-
menden Arten des Saprobiensystems. Aus.dei
Héufigkeit und dem Indikationsgewichtas, Be-
rechnungsbeispiel) der einzelnen Arten'laf3t sich
dann der sogenannte Sapiavienindex berech-
nen, der einer bestimmten Gewédssergiiteklasse
oder Saprobiestufe eitspricht. Die Indikator-
organismen sind ikrer Artund Zahl nach nur
Folgeerscheinungen der'/zewesenen Qualitat
des Wassers. (Positive und negative Verdnde-
rungen im Okosystsi'des Wassers werden mit
zeitlichen Verzégerungen wiedergegeben. Che-
mische “Untersuchungsverfahren, die den au-
genilicklichéri Zustand des Gewassers erfas-
sen, gehenin der Praxis mit biologischen Ver-
fahren “and in Hand.

V 114.1. Untersuchung und Bestimmung von
Indikatororganismen

Materialien und Gerdite:

Aufbewahrungsbehilter fiir Organismen (z. B.
verschlieBbare Marmeladengliser), Haushalts-
siebe aus Metall (& etwa 20 cm), denen die
Topfhalter entfernt wurden, weil3e Plastikscha-

len (Photo- oder Priparierschalen), Stahlfeder-
pinzetten, Taschenrechner, Tuschpinsel

Durchfithrung:

1. Festlegung der Probeentnahmestellen: So-
fern moglich, sollten Probeentnahmestellen
ausgesucht werden, die die Untersuchung von
durchsiebbarem Bodengrund, von etwa faust-
groflen Steinen und von Unterwasserpflanzen
zulassen. Sind Abwassereinleitungsstellen yor-
handen, so wird eine Untersuchungsstelleciwa
50 m vor, eine 50 m danach und eine weitere
etwa 1 000 m nach dem Abwassereintiui ausge-
wihlt. Die Untersuchungsstellen sollten dhn-
liche Stromungsverhiltnisse aviweisen.

2. Protokollierung von Zutarzbeobachtungen:
Z. B. wasserbauliche Mafnahmen wie Begradi-
gungen, Bachbettaushatr, Einldufe, landwirt-
schaftliche Flichen.im Einzugsbereich.

3. Erfassung dei” Qrganismen: Mit Hilfe des
Haushaltssiebes, wird der Bodengrund an fiinf
verschiedengit Stellen, die quer durch den Bach
reichen, jeweils einmal durchsiebt. Das Sieb mit
der Substratprobe wird ldngere Zeit im Wasser
kreisend bewegt, um Schlammpartikelchen
weitgehend zu entfernen. Den ausgewaschenen
Rest iiberfithrt man in eine weille Plastikschale
und liest die Lebewesen mit einer Stahlfederpin-
zette vorsichtig aus. Alle zu einer Art gehoren-
den Lebewesen werden jeweils in ein und das-
selbe halb mit Wasser gefiillte Marmeladenglas
gegeben. Nicht eindeutig bestimmbare Orga-
nismen werden in ein Extraglas getan.

Nach den Bodenproben zieht man das Sieb
drei- bis viermal durch Unterwasserpflanzen,
wobei eine Beschiddigung der Pflanzen mdg-
lichst vermieden werden sollte. Der Versuch
wird insgesamt fiinfmal wiederholt. Den Siebin-
halt behandelt man wie oben beschrieben. Die
aussortierten Organismen werden in die ent-
sprechenden Behdlter gegeben.

Zum Schlul} liest man von zehn faustgrofBen,
aus verschiedenen Stellen des Bachbettes aufge-
nommenen Steinen die Lebewesen mit einem
Tuschpinsel oder einer Pinzette ab. Auch diese
Organismen gibt man in die oben verwendeten
Behalter.

Sind keine Unterwasserpflanzen vorhanden, so
durchfischt man statt dessen ausgeschwemmtes
Laub oder Aste. Fehlen Steine, so wird das Bo-
densubstrat statt fiinfmal zehnmal durchsiebt.
Fiinfzehn Siebziige sollten insgesamt nicht
uberschritten werden.
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(Gewﬁsserpraktikum)

N
4. Bestimmung der gesammelten Lebewesen: Sollten Bestimmungen an Ort und Stelle nicht
Man bestimmt mit Hilfe der Abbildungen (s. moglich sein, so reicht die Mitnahme jeweils ei-
Seite 116-119) und einschldgiger Bestimmungs- nes Vertreters einer Art. Diese Lebewesen wer-
literatur die Lebewesen, zihlt jeweils die Indivi- den in einem halb mit Wasser und einigen Was-
duen einer Art und trigt sie in ein vorgefertigtes serpflanzen gefiillten Glas mdoglichst in einer
Protokollschema ein. Die bestimmten und ge- Kihltasche transportiert. Auch sie sollten am
ziahlten Organismen konnen dann sofort wieder  gleichen Tag bestimmt und dann wieder ausge-
an der Probeentnahmestelle ausgesetzt werden. setzt werden.
Beispiel A: Beispiel B:
Die Auswertung der ausgezihlten und be- Eine zweite Auswertung lehnt sich\ain ZELINKA
stimmten Lebewesen erfolgt nach MEYER. und MARVAN an. Man erstellteine Tabelle mit
Dazu werden die ausgewihlten Lebewesen ei- der Individuenzahl h, dem S2nrobienindex s und
ner Art folgenden Hiaufigkeitswerten zugeord- dem Indikationsgewicht g {iir jede Art. Das In-
net: dikationsgewicht ist eiiv [vialistab fiir den Eig-
nungsgrad eines Letewesens, als Indikator ei-
Héufigkeitswert I = 1- 2 Tiere ner bestimmten (riiteklasse zu dienen. Kom-

5 ; ; men Arten nur in¢iner Giiteklasse vor, so erhal-

L ‘) — — . - . . .
Hanfigkouswerts o= 10Tt ten sie das Indikationsgewichtg = 5. Treten sie
Haufigkeitswert 3 = 11— 30 Tiere dagegen 4nzwei oder mehreren Giiteklassen

. . I auf, se yindert sich ihr Indikationsgewicht
Hiufigkeitswert 4 = 31— 60 Tiere g =38 1 E
Héufigkeitswert 5 = 61-100 Tiere o _

) ‘ ) Nach Berechnung des Saprobienindexes wird
Haufigkeitswert 6 = 101-150 Tiere die Giiteklasse nach Tabelle 129.1. bestimmt.
Zusatzlich sucht man sich aus den Tabellen (s.

Seite 116-119) den Saprobienindex jeder Art Organismen Individu- | Saprobien- | Indika-
heraus. Die Giliteklasse des Wassersldf5t sich enzahl (h)| index(s) | tionsge-
dann nach dem unten angegebenes Schema be- wicht (g)
rechnen. Steinfliege 1 | 2
Eintagsfliegen-
- o \ - - larven 5 2 2
Organismen  Haufig- ', Saprobien- _ Einzel- - -
'Keitswer: index summe Kdcherfliegen-
— N % larve 8 2 2
Steinfliegs 1 1 1

- o < FluBflohkrebse 140 2s! 3
Eintagsiliegen- !
larven 2 2 4 Rote Zuck-

E;) e ﬂitf; ;n- miickenlarven 8 3.6 3
2 4
larye Die Giiteklasse 1dBt sich dann nach folgender
FluBflohkrebse 6 23 13,8 Formel berechnen:
Rote Zuck - e . iz__:hli'si'gi
miickenlarven 2 3.6 Pz APEONE GRS s
zhi "8

Gesamt 5 Gesamt-_ 4 =i

hdufigkeit — summe ? (X IX2)H(5X2%2)+ (X 2x2)+ (140 ¥ 2.3 % 3) + (8 x 3,6 % 3)

Gesamt- Gesamt- _ Saprobien- (B2 (o X2) 188 207 (K263 (5 4:3)

summe hdufigkeit =~ index
30 13 2,3 Saprobienindexs = 2,34
J
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Leitorganismen fiir eine makroskopisch-biologische
Wassergiitebeurteilung (nach MEYER, Abb. nach

ENGELHARDT)
Studelwiirmer — Turbellaria S
. Planarien mit Tentakeln am StirnauBenrand;

10.

z.B. Crenobia alpina 1

Planarie mit Dreieckskopf:
Dugesia gonocephala 43

Milchplanarie Dendrocoelum lacteum 2.2
Restliche Planarien je unterscheidbarsr Art 2.2

Wenigborster — Oligoctasia

rote bis rotlichgeibe Schlammrohrenwiirmer
~ 8.5cm I: Tubifex sp. 3.8

durchsichtig, Vorderkorper gelblich-briun-
lich, ‘Gbriger Korper mit schwarzen Ringen:
Tachschlange (Stylaria lacustris)

(§S]

Egel — Hirudinea

griinlich-brdaunlich gescheckt ~ 10cml:
Gemeiner Fischegel ( Piscicola geometra)

[§]

meist braun mit helleren Flecken, rollt sich
zusammen: Rollegel ( Erpobdella octoculata)

sl

Korper bunt, griin bis braun: GroBer
Scheckenegel ( Glossiphonia complanata)

[
-2

durchscheinend grau oder rotlich: Zweiau-
giger Plattegel ( Helobdella stagnalis) 2,6

Schnecken — Gastropoda

FluBnapfschnecke ( Ancylus fluviatilis ) 1.8

—| = maximale natiirliche GroBe

i i=]

N

2

[§]

(S



14.

17.

19

20.

Spitzschlammschnecke ( Lymnaea stagnalis)

1.9

Eiformige Schlammschnecke (Radix peregra) 2.5

horngelb bis rotlich: Langfiihlerige Schnau-

zenschnecke ( Bithynia tentaculata)

glatt, glinzend, durchscheinend: Quellen-
Blasenschnecke ( Physa fontinalis)

Posthornschnecke ( Planorbarius corneus )
dickwandig. weilllich mit Netzzeichnung:

FluBschwimmschnecke
( Theodoxus fluviatilis )

Muscheln — Bivalvia

weil3 bis gelblich oder braun: Erbsenmuscheln

( Pisidium sp.)

gelblich bis graubraun: Kugelmuscheln
( Sphaerium sp.)

an Steinen und Pfihlen: Wandermuschel

( Dreissena polymorpha )
FluBmuscheln Familie: Unionidae

Krebstiere — Crustacea
Gemeiner Flolikrebs ((Gammarus pulex )

Flohkr¢bse mit Riickenbedornung:
FluBiiohkrebs « Gammarus roeseli)

Wasserassel ( Asellus aquaticus)

1o
:-J-'

(g ]

(S I ]

[SS]

LFS

i =

(]

(9]

(8]

2
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25,

27.

30.

32,

33.

34.

Steinfliegenlarven — Plecoptera
(MaBe ohne Schwanzanhéinge)

braunrot bis dunkelbraun mit heller Zeich-
nung, bischelférmige Tracheenkiemen an
den Beinwurzeln und zwischen den Schwanz-
anhdngen: Dinocras sp.

braun, Fligelscheiden stehen nach hinten
schrig ab: Nemoura sp.

gelb bis hellbraun, Fliigelscheiden paralle!
nach hinten gerichtet: Leuctra sp.

Familie Perlodidae, Larven uber 16 mm:
z.B. Perlodes sp.

Larven kleiner als 16 min: z. B. Isoperla sp.

Eintagsfliegealarven — Ephemeroptera

gelblichi mit brauner Zeichnung, 7 Paar
seitiiche Tracheenkiemenblittchen, nur mit
zwel Schwanzanhdngen: Epeorus sp.

gelblichgriin bis graugriin, Larven mit drei
Schwanzanhéangen: z. B. Rhitrogena sp.

gelbbraun, 5 Paar Tracheenkiemen am Hin-
terleib, Schwanzanhénge beborstet:
z.B. Ephemeralla sp.

braunlich mit schwiérzlichen Abzeichen,
7 Paar biumchenartige Kiemen:
z.B. Habrophlebia sp.

gelblich, 7 Paar Federkiemen: Ephemera sp.
griinlich mit hellen Abzeichen, 6 Kiemen-
blattpaare doppelt, 7. Paar einfach:

z.B. Cloéon sp.

gelbbraun bis schwarz, abgeplatteter Korper:
Ecdyonurus sp.

1,5

e

1.3

(]

[ S]

(5]

(3%



35.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

gelbbraun mit dunkleren Abzeichen, 7 Paar
Kiemenfaden: Habroleptoides modesta 1.4

Kaécherfliegenlarven — Trichoptera
Gehduse aus Steinhdufchen: Agapetus sp. 1
Gehduse aus Sandkornern: Sericostoma sp. 1.2

Sandkdocher mit seitlichen Belastungssteinen:
Silo sp. 1,2

Kocher mit langen Belastungsteilen:
Anabolia sp. 2

alle anderen Kocherfliegenlarven mit Gehduse 2
Larven ohne Gehduse, gelblich mit dunklerer
Zeichnung, Kiemen am Hinterleib:

Rhyacophila sp. 1.4

Larven ohne Gehduse, gelblich, Kiemen am
Hinterleib: Hydropsyche sp. 2

Zweifliigler — Diptera
Lidmiicken (Liponeura sp.) 1

hell bis dunkelrot: Zuckmiticken!arve
( Chironomus thummi 3.6

graugrin: Wafi:atliegeniarve
(Stratiomyssp.) 3

weilgrau: Ratierischwanzlarve,
(&ristalomyia sp. ) 4

Kifer — Coleoptera

schwarz mit grauen Haaren: Bachtaumelkéfer
(Orectochilus villosus) 2,5

glanzend schwarz: Hakenkéfer und Larven
( Elmis maugei) 1,5

(0)=]

[§S]

(o]

(S

2

(]
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Wasser

1.

WIEDERBELEBUNG — FLIESSGEWASSER

Aufnahmeprotokoll Gewassermorphologie und -hydrologie / Flora und Fauna

Gemeinde:
Gewasser:
Teilstrecke:
Einzugsgebiet:

Kontrollpunkt:

Abschnittlange:

Hochw’menge:

Abfl.kapazitat:

Grund:

Zusammensetzung:

Profilgestaltung:

Bdschungsneigung:

Tiefe:
Menge:

Geruch:

Objekt-Nr.:

Vertrags-Nr.:

Zustandigkeit:

Koordinaten

@ Gefille

HQso

WA o™ Niederwasser:
Geschiebe: _ Schwemmbholz:

Sicherung:

Schwellen:

Reguldr @ Sohlbreite: variabel von:

links: %o | rechts: Uferschutz:

Regulare Tiefe variabel von:

Geschatzter Abfluss

Eisensulfid:

AN

Pflanzliche Besiedelung im aquatischen Bereich

Mose und Algen:

Hohere Wasserpfl.:

Heterotroper Bewu.:

Skalenwert: Dominanwor Vertreter:

Dom.inaxter Vertreter:

(m Bemerkungen:

Skalenwert:

Sphaerotilus:

Pflanzliche Besiedelung im terrestrischen Bereich (ein:<itig = e, beidseitig = b, vielfalltig = v, arm = a)

Uferbestockung:

Krautpflanzen im Uferbereich:

Bachbepflanzung:

Tierische Besied.:
1 =einzelne

2 = mehrere

3 =viele

I= Imacio
L=Ilarven

Lander:varh:

Dominanter Vertreter:

Wiirmer

LI
LI
stechmiicken L[l /[l
Schwammflieg. L. I.
LI

L
Eintagsfliegen L[l 1
Kriebelmiicken L[l 1 [
Kochergliegen L. I.
L

L
L'
restl. Zweifliigler Ll 1

L
L

Egel Wasserasseln

Steinfliegen Wasserlaufer

Schnecken

Fische Kafer

Amphibien

Kostor.schatzung fiir Wiederbelebungsmassnahmen (ohne Landerwerb)

Total Sfr. prom

Maanderqualitat: Hin- und Herpen-
deln des Gewasserlaufes ist gewdhr-
leistet. Sind die Pendelbreiten grosser
als drei mal die Gewasserbreite rege-
neriert sich durchgehend die Sohle mit
der nattrlichen Abfolge von Geroll >
Kies > Sand > Schlick. Diese Kérnungs-
gréssen-Abfolgevielfalt sichert die
grosstmogliche Nischendiversitat

furr Flora und Fauna. Gleichzeitig
gewdhrleistet das Hin- und Herpen-
deln eine kreislaufgeschlossene und
dauerhafte Sohlenregeneration. Die
Sohlenkolmatierung wird verhindert
und grésstmdgliche Wasserreinigung
findet statt. Grundwasserinfiltration ist
damit ebenfalls optimaler Gite.

2. Die Fliessgewdsserbewohner kdnnen
Schwellen bis zum angegebenen Wert
passieren. Muscheln = 10cm, Krebse =
20cm, Fische =30cm.

3. Die Prozentangabe des Eisensulfids
im Wasser wird anhand des Auftretens
von Flecken auf der Unterseite der im
Gewasser liegenden Steinen erkannt.

AWEL und Stiftung SWO
Im Schatzacker 5
CH-8600 Diibendorf-Gfenn

Tel.: +41 (0)44 822 13 40
www.stiftungswo.ch
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Sumpfgladiole (Gladiolus palustris)
Ein verlasslicher Indikator fir intakte Gewasserraume
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